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Spadź mszyc
i jei rola w środowisku

Mszyce produkujące spadź wyko-
rzystywaną przez pszczo|y, odzywiają
się przez wprowadzanie ssawki do
tkanek roślinnych i pobieianie soku z
rurek sitowych (rys.). Gatunki odzy-
wiające się w inny sposób, nie produ-
kują spadzi. Sok floemowy zawiera
zniaczne ilości cukrów zazwyczaj w
postaci sacharozy i cukrów prostych
(5-10%) oraz drobne ilości innych
związków, w tym 0,2%o związków azo-
towych w postaci wolnych aminokwa-
sów i amidów o niskim ciężarze czą-
steczkowym. Mszyce potrzebują do
życia dużych ilości aminokwasów,
przepuszczają więc przez przewód
pokarmowy ogromne ilości soku.
Wychwytują azot i wydalają nadmiar
cukrów.

Sok roślinny ulega jedynie nie-
znacznym przemianom w przewodzie
pokarmowym mszyc. Wchłanianie w
jelicie mszyc odbywa się na zasadzie
dyfuzji. Cukry proste w kornorze jeli-
towej mszyc mogą być przetwarzane
w trójcukry: mólecytozę i glukosacha-
rozę. Przekształcanie cukrów odbywa
się w okresie, w którym mszyca musi
znacznie ograniczyć pobieranie soku
roślinnego lub przy zbyt duzym ciś-
nieniu s9ku roślinnego w przewodzie
pokarmowym mszyc. Zbytnie ciśnie-
nie osmotyczne doprowadziłoby do
rozerwania osobnika.

Nadmiar ,węglowodanów zostaje
wydalony przez mszyce razem z nie-
przyswojonymi aminokwasami i ami-
dami w postaci spadzi. Aminokwasy
nie są przekszta|cane w przewodzie
pokarmowym mszyc. Wszystkie prze-
miany związkow azolowych w prze-
wodzie pokarmowym wyniĘają z
obecności w ślinie mszyc e?hymów
trawiących białko tkanek roślinnych;
mszyca żerująca ńp, na pniu drzewa,
nigdy nie byłaby w stanie wkłuć się
do wnętrza rośliny. Po wkłuciu enzy-
my białkowe nie są uzywane.

Wydaliny mszyc (spadź) wydostają
się z otworu odbytowego w postaci
płynnej. Jest ona odrzucana na odleg-
łość kilku - kilkunastu centymetrów
za pomocą silnie umięśnionego koń-
cowego odcinka jelita, przy współu-
dziale ruchów całego ciała, ogonka i

tylnych odnóży. Chroni to mszyce
przed uduszeniem i ,zabrudzeniem
przez spadż, a zatem przed atakiem
g rzybów- cho robotwórczych.

Spadź zawiera głównie cukry: glu-

kozę, sacharozę, .fruktozę, maltozę,
melecytozę, mannozę, rafinozę, dulcy-
tozę i dekstryny oraz aminokwasy:
kwas asparaginowy, kwas glutamino-
wy, argininę, cystynę, glicynę, histy-
dynę, leucynę, lizynę, metioninę, pro-
linę, serynę, treoninę, tyrozynę, wali-
nę i alaninę. Stężenie związków azo-
towych w spadzi jest znacznie nizsze
niż w soku rośliny, chociaż ich pro-
porcje są identyczne. Skład spadzi
zależy od gatunku rośliny, mszycy i

stanu fizjologicznego rośliny.
Spadź ma barwę jasną. Po wydale-

niu wysycha, twardnieje. Mozna tez
zaobserwowaó znaczne ściemnienie
pod wpływem rozwijąjących się na jej
powie-rzchni mikroorganizmów,i od-
kładających się zanieczyszczeń,
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owadów, których żerowanie może po-
wodować równie lub bardziej dotkliwe
skutki niż zbrowanie mszyc. Spadź
jest dla niektórych gatunków sygna-
łem oznaczającym,,dobre żarci,e".
Spadź przyciąga nie tylko owady po-
żyteczne, ale równieź hiperpasozyty
niszczące owady pożyteczne.

Melecytoza działa przyciągająco na
mrówki. Współzycie z mrówkami jest
korzystne dla mszyc. W trakcie ewolu-
cji, na drodze naturalnej selekcji,
doszło do zwiększenia zawartości me-
lecytozy w spadzi. Gatunki współzyją-
ce z mrówkami są liczniejsze w ich
obecności. Współpraca powoduje
zwiększenie pobierania soku i pro-
dukcji spadzi o 50% i ogranicza dy-
spersję gatunku. Wzrasta zdolność
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Pobieranie soku przez mszyce. 1 - oko, 2 - ssawka, 3 - szczecina kłuiącan 4 - orga-
ny węchowe, 5 - gruczoł ślinowy, 6 - ielito, 7 - czułek, 8 - syfon, 9 - ogonek, 10 -odbyt, 11 - otwór płciowy

,Spadz może być produkowana w
duzych ilościach. Np. zdobniczka lipo-
wa na lipie wysokości '14 m w 'ciągu

miesiąca, przy średnim porazeniu,
może produkować około 3'1 l spadzi
(8,5 kg suchej masy),

Wydalina mszyc jako ciecz o dużej
lepkości zatyka aparaty szparkowe,
Utrudnia wentylację i parowanie.
Grzyby rozwijające się na śpadzi po.
wodują zmnieiszenie powierzchni fo-
tosyntetycznie czynnej.

Spadz przyciąga owady redukujące
populację mszyc. Zbyt skuteczna re-
dukcja, tj. likwldacja populacji mszyc,
często stwarza dogodne warunki do
rozwoju innych gatunków szkodliwych ,

reprodukcji. W obecności mrówek
mszyce lworzą większe kolonie.
stwierdzono również, że nowo z:akła-
dane kolonie mają większe szans€
utrzymania się, jeśli mrówki towarzy-
szą im w ciągu pierwszego tygodnia
rozwoju. Mrówki współżyjące z lnsz!:
cami utrzymują ich liczebność na po-
ziomie nieszkodliwym dla rośliny zy-
wicielskiej, a wystarczającej do wyży;
wienia własnej populacji. Mrówki
chronią mszyce przed wrogami, a w
zamian' otrzymują bogate żródlo poży-
wienia,

Niektóre gatunki mszyc produkują
duże ilości spadzi, a nie są odwiedza-
ne przez mrówki. Są to gatunki mają-



ce słabą zdolność przekształcania
cukrÓW W melecytozę.

Obrona mrówek |est niezbędna dla
gatunków mszyc dużej wielkości, u
których czas wyciągania kłujki z tka-
nek roślinnych jest na tyle długi, że w
razie ataku drapieżcy lub pasożyta

mszyca nie ma żadnej szansy obrony
czy ucieczki.

Spadz mszyc spada z roślin na
podłoże. Obecność cukrów powoduje
wzrost liczebności bakterii, w tym
bakterii wiążącyph azot atmosferyczny
i przekształcających go w związki do-

stępne dla roślin. Największy wpływ
na rozwój flory bakteryjnej ma frukto-
za, Niektórzy autorzy stworzyli hipote-
zę, że dla drzew korzystny jest fakt
żerowania na nich mszyc, gdyż dzięki
owadom pozbywają się nadmiaru cuk-
rów i zapewniają sobie wzrost zawar-
tości azotu w glebie.


