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Kompleks gatunkowy mszycy
trzmielinowo-burakowej Aphis fabae Scopoli
Czesé |. Zaé’eieﬁﬁﬁ badawcze

DR JACEK PIECHOTA
INSTYTUT ZOOLOGII PAN W WARSZAWIE

Mszyca trzmielinowo-burakowa Aphzs fabae Sco-
poli jest znanym szkodnikiem burakéw i roélin mo-
tylkowych. Ponadto Zeruje na 33 innych gatunkach
ro$lin, w tym kilkunastu uprawnych. |

Uczeni od dawna przypuszczaja, ze mszyca
trzmielinowo-burakowa nie jest jednolitym gatun-
kiem, lecz kompleksem skladajacym sie z gatunkéw,
podgatunkoéw, ras zywicielskich i biotypéw. Po-
szczegllne taksony (jednostki systematyczne) wcho-
dzace w sklad kompleksu A. fabae powinny réznié
sie szkodliwo$cig, umiejetnoscia zasiedlania réznych
gatunkéw i odmian roslin, terminem pojawiania sie
migrantek i innych morf, szybko$cig wytwarzania

- form uskrzydlonych w reakcp na niekorzystne wa-
runki $rodowiska, zdolno$cig uskrzydlonych do dys-
persji, WI’aZhWOSCIa_ na preparaty chemiczne i szyb-
koscia wytwarzania form odpornych na $rodki
ochrony ro§lin oraz zdolno$cia do przenoszenia wi-
ruséw. }

Omawiany gatunek byt i jest przedmiotem licz-
nych badan. Dotycza one gléwnie bezposredniej
szkodliwo$ci, zwalczania, dynamiki liczebno$ci ga-
tunku. Wyniki wiekszosci badan nie sg jednoznacz-
ne, gdyz autorzy nie uwzgledniajg zréznicowania
kompleksu A. fabae na infraspecyficzne taksony
(jednostki ‘systematyczne ponizej szczebla gatunku).

Poszczegbélne taksony réznig sie np. wrazliwoscig na

preparaty, a ich proporcje -w lokalnej populacji
mszyc nie sg znane. Powoduje to czesto nieefektyw-
no$¢ chemicznego zwalczania i stwarza konieczno§é
powtarzania zabiegéw chemicznych, co prowadzi do
zwigkszenia zawarto$ci toksycznych pozostalo§ci w
ro$linach. Niestosowanie powtérnych zabiegéw mo-
ze powodowaé duze straty w jakosci i iloSci plondéw
oraz prowadzi¢ do szybkiego powstawania form od-
pornych na stosowane §rodki chemiczne. Inne meto-
dy zwalczania nie sg zazwyczaj stosowane ze wzgle-
du na brak podstaw-naukowych.

W praktyce rolniczej niezbedne jest wiec pozna-
nie zrdéznicowania kompleksu na gatunki, podga-
tunki, rasy zywicielskie i biotypy oraz poznanie
wlasciwosei biologicznych tych form.

Populacja mszyc w danym miejscu jest prawdo-
podobnie mieszaning biotypéw, zmieniajgecg swoj
sktad z roku na rok. Zmiany warunkéw Srodowis-
kowych powoduja zmiany proporcji liczebnosci po-
szczeg6lnych biotypoéw, a najwiekszg liczebno$é uzy-
skuje biotyp najlepiej- przystosowany. Pozostale, go-
rzej dopasowane zostaJa w populacjach mszyc w
merelkle] liczebno$cei i sg rezerws gatunku na wy-
padek zmiany warunkéw Srodowiska.

Powstawanie biotypéw i ras zywicielskich mszyc
wynika bezposrednio z charakteru ich cyklu zycio-
wego zlozonego z duzej liczby nastepujacych po so-
bie pokolen partenogenetycznych o charakterze klo-
néw (zespo! osobnikéw pochodzacych od 1 dziewo-
rodnej samicy), bedacych Zrédlem nowych bioty-
pow (Szelegiewicz, 1976) oraz z wlasciwosci Srodo-
wiska (lub zywiciela); w ktéorym wystepuje dany
gatunek. '

Pod wzgledem ekologlcznym mszyce trzmielino-
wo-burakowsg mozna zaliczy¢ do gatunkéw typu r.
Gatunki typu r to takie, ktére wystepuja w Srodo-
wiskach nieustabilizowanych (np. agrocenozach), w
poczatkowych etapach sukcesji ekologicznej (zasied-
lania $rodowisk), sg szetroko rozpowszechnione i
adaptujg sie do wielu $rodowisk. Jezeli sg roslino-
zerne, zwigzane ' sg z roflinami zielnymi bronigcymi
sie przed atakiem owadow jakoSciowo, tzn. przy
uzyciu licznych substancji toksycznych dzialaja-
cych w niskich stezeniach.

Zycie w $rodowiskach nieustabilizowanych sprzy-
ja szybkiemu rozwojowi ' osobnikéw, weczesnemu
rozrodowi, matej wielko$ci ciala, wysckiej plodno$ci
i ruchliwo$ei oraz polifagii.

Gatunki polifagiczne, w tym mszyca trzmielino-
wo-burakowa, mogg zerowaé mna wielu roSlinach.
Ich wybiérezo§¢é pokarmowa jest mata. Zdolnoéé
do smakowego odrézniania ro§lin jest stabo rozwi-
nieta. Liczba gatunkéw typu r jest niewielka, lecz
wystepuja wszedzie.

Ewolucja tych gatunkéw przebiega w kierunku
gatunkéw typu K (Mathews, 1976). U mszyc przejs-
cie od typu r do K zachodzi przez specjalizacje Ze-
rowania i powstawania nowych ras zywicielskich i
biotypow. . ;

Specjacja  (proces powstawania - gatunkéw),
zwlaszeza na wezesnych etapach moze przebiegaé z
niewielkimi zmianami genetycznymi. Na przyklad
genetyczne roznice miedzy rasami zywicielskimi u
mszyc moga byé minimalne i obejmowaé tylko klu-
czowe loci genowe zwigzane z wyborem zywiciela.
Mutacje zachodzace w tych loci sa prawdopodobnie
do$¢ czeste i by¢ moze odwracalne.

U mszyc polifagicznych wybér rosliny jest kodo-
wany zaledwie w 2-4 loci genowych, co sprzyja cze-
stemu powstawaniu u nich nowych ras Zzywiciel-
skich (Szelegiewicz, 1976). Po mutacji genéw kodu-
jacych wybor rofliny powstaje nowa rasa zywiciel-
ska zerujaca na nowej roSlinie.

Specyficznoié pokarmowa wplywa decydujaco na
przebieg specjacji. Aby ten proces ‘przebiegal,
konieczna jest izolacja. Specyficzno§é pokarmowa



jest mechanizmem izolujacym, zapewniajgcym
ograniczenie przeplywu genéw bez zachowania
wiekszych zmian genetycznych. Réwnoczes$nie przy-
czynia sie ona do utrzymania wysokiej zmiennosci,
a4 tym samym potencjalu ewolucyjnego gatunku.

Kazdy gatunek polifagiczny rozpada sie na licz-

ne, sympatryczne (pokrywajgce sie =zasiegami) i
~ czeSciowo izolowane populacje o réznej wybidrczos-
ci pokarmowej, czyli rasy zywicielskie (Szelegie-
wicz, 1976). Populacje te zachowuja pelny zakres
zmienno$ei gatunku, a jednocze$nie kazda z nich ma
zdolno§¢é do Zerowania mna innym zywicielu. Calko-
wity zakres zmienno$ci gatunku ulega wiec zwiek-
szeniu, gdyz dzieki mutacjom, do puli genowej ga-
tunku dochodza nowe loci genowe odpowiedzialne
za wyboér rosliny zywicielskiej. ;

W obrebie ras zywicielskich powstajag biotypy,
czyli jednostki taksonomiczne, ktérych przedstawi-
ciele ro6znig sie pojedynczymi wlasciwosciami biolo-
gicznymi lub zespolami tych wlasSciwosei.

W 1986 r. w Instytucie Zoologii PAN w Warsza-
wie podjeto zadanie badawcze, finansowane przez
PAN CPBP 04.06.05.01.10: Struktura taksonomiczna
kompleksu gatunkowego Aphis fabae Scopoli, kté-
rego kierownikiem jest autor artykulu. s

Celem tematu jest: a) zbadanie zréznicowania
kompleksu na taksony, b) okre§lenie réznic pomie-
dzy nimi co do: szkodliwo$ei bezposredniej, zdolnos-

" ci do przenoszenia wirus6w (szkodliwosé posrednia),
preferencji do réznych zywicieli, terminéw pojawu,
ruchliwo$ci form uskrzydlonych (zdolnoSci do mi-
gracji), wrazliwo$ci na preparaty chemiczne, szyb-

koéci przelamywania naturalnej odpornosci roslin
oraz szybkoéci wytwarzania form odpornych na
preparaty.

Przedstawione cele mogg byé¢ modyfikowane w
miare poglebiania wiedzy o strukturze kompleksu.
Ich zrealizowanie powinno umozliwié: a) prognozo-
wanie pojawéw badZz ocene zagrozenia upraw w da-
nym roku, b) zwiekszenie efektywnosci zwalczania
chemicznego przez sprecyzowanie terminéw zabie-
géw oraz rodzaju i dawek preparatéw w zaleznosci
od odmiany buraka i sktadu kompleksu, c) testowa-
nie-odmian w celu uzyskania form odpornych na te
szkodniki, a wiec ograniczenie stosowania toksycz-
nych zwiazkéw chemicznych i okreslenie metod ho-
dowli odpornoéciowej, d) okreslenie mozliwosci
ekspansji poszczegélnych form na nowe roSliny
zywicielskie, e) uzyskanie jednoznacznych wyni-
kéw w zakresie -integrowanego zwalczania, f)
uéciSlenie i wlasciwe zinterpretowanie wigkszoSci
dotychczas uzyskanych wynikéw badan nad tym
gatunkiem, g) stworzenie klucza do szybkiego i pro-
stego rozpoznawania poszczegdlnych skladnikéw
kompleksu.

Wyniki badann wykonanych w 1986 i 1987 r. zo-
stang przedstawione w drugiej czesci artykutu.
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