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F,ITOTOKSYCZNOSC GAIJECRONU 50 EC DLA OGORKOW

1. Wstęp

Stosowanie c}remic znych środków ochrony roślin jest obecnie
nieodzowne w prawidłowej agrotechnice. Liczba stosowanych pre-
paratów ciągle wzrasta, 4atomiast brak jest teoret}cznych podstaw
icłr działanią. Stwarza to konieczność ciągłego, możliwie wszech-
stronnego badania nowo wprowadzonych pes§rcydów, Wiadomo pow-
szechnie, że związki te działają szkodliwie nie tylko na organizmy
zwierzęce /Matsumura 19?5 a i b, Metivier Lg?Zl, lecz również są
tokslrczne dla rośtin /Dennis, Edwards 19611 1963, !964i Grzesiuk
19?3; tśosogłazow L9?2l. Działąnie pesĘcydów na organizmy zwie_
rzęce zostało stosunkowo dobrze zbadane, natomiast uboczne fito-
toksyczne dziółe.nie jest na{ąl słabo poznane. zwłaszcza od strony
biochemicznej.

Praca niniejsza przedstawia wp§rw Galecronu 50 EC n6 skład
ctremiczny liŚci ogórków oraz na zmiany akĘrwności wybranych cn-
zyrmów. Została ona wykonoh. * 't9?6 r. i przyczlrniła się w zna-
c;lznym stopniu do wycofania tego preparatu z ochrofl} ogórków w
kra;u. Następnie stwierdzono jego silne rakotwórcze działanie i pre-
parat został wycofony z użycia. Wydaje się jednak celowe przed-
stawienie w]rników naszych badań, ze względu na to, że mechanizm
działania wielu preparatów, zwłaszcza o zb!!żclnej strukturze che-
micznej jest podobny.
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2, Przegląd literatury

Galecnon 50 EC jest akaryaydem zawierającyrn jako substan-
cj ę ekĘwną N-/z-meĘlo-4*chlorofenyloĄr' NldwumeMofomarnidlrnę,
Stósowany był na drzewaclr owocowych/ Walters 19?6 anbrco Westi-
gard ! Barry Lg?al, warzlnnracĘ j, roślinąch ozdobnyclr /witson, i o-
liver 1969/ cio zwalcząńa rozloc,zy /Asgnith ].968, Ditrich L966! l
owadów /Batiste, ł(ung 19?o; tsobb J.9?2; Boling L9?21 Colburrr, As-
qńith r9?s i t9?oi Furr, Davis 1969; Harding L9?oi Hartiso Gore
19?o; Knowles Shrivastava 19?3; Mitri, tr(amal 19?o; Wood 3.9?1-3
Wyatt i,g68l. Jeszcze w osiem tat po wprowad,zeniu na ryxek okre_
ślany był jako preparat o nieznanlrm działaniu /corbett ].g?+l. zba-
dano sposób działania /Beeman 19?4, l(nowles 19?o, Stoichl Lg?sl
i metabolizm związku w roślinach /oottrich 1967; ErhardĘ ł(nowles
19?o; l(nowles, Sen Gupta 19?o a; Sen Gupta, l(nowles L969| or,az
w organizm aclt szczurów 1Knowles,. Sen Gupta Lg?Obl, gołęUi /Sen
Guptan Knowles 3:g?Ol i owadów /etkinson i wsp" 1974 Schunter
tg?Ll, Zbadano także drogi rozkładu preparatu ne świetle /l(nowles,
sen Gupta tg6gl .,traz rozkładu przez bakterie /Johnson, ł(nowles
Lg?Ol. Pominięto jednak niemal zupełnie problem jego fitotoksyczno-
śct.

Wiadomo, że zwi!żeńe roztworern Galecronu w szklarniach
może powodvwać chlorozę u roślin psiankowaĘch, np. bakłażanyo
d,5rrrlowaĘcnt np. melony, ogórki i ozdobnych np. młode 3óże lClF,y'-
Lg?Ol, Wypych lnZa! stwiefdżił, ze pod wpływem preparatu nastę-
puje zahamowanie wzrgstu ogórków, zmnićjszenie ich llczbyo wiel-
kości i kształtu liścio spadek plonu, deformacja owoców i wierzctroł-
ków wzrostu. tsojda i wsp. |rcZa| obserwowali powstawanid oparzeń
na rośli,nach po zastosowaniu Cialec!.onu. F'itotoksyczność związku
zależała od stężenia, rodzaju podłoża, wilgotnościo ternperatury l
nawożenia. odnotowąno rólłnież, zanikanie preparatu w jabłkach
/Welter, Czaplicki Lg?zl pochodzącyckl z jabłoni opryskiwanycŁr pre-
paratem /B!ągor,rna.rov., Ka,rakhanova L9?4! i jeCnocześnie obse}_
wowano wzrost akĘrwności peroksydazy i katalazy w tych owocach.
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3. Malet,iały -

Badarrla wykonano na liściach trolenderskich ogórków szklatŁ
niowych odmiany Pandex t 306_?1, oraz polsklch odmlany Sklerrde;

wicki. Dośwladczente prowaązorto w dwóch etapach:

Etap I. Nasiona odmian Skiernlewickt i 306-?1 wysiano w ma-

ju w szklarni do donlcaęl< glinianych o średnicy 1O cm; po 2?

dniach rośliny wysadzono do rękawów z folli w namtocie foliow]rm.

Ogórki uprawitino nó wałach torfowych oddzlelonych od natu-

ralnego pootoża warśtl^rą czarneJ folil. {Dorf zwapnowano do p}Ii6r8

ora.. wstępnie nawieziono mteszanką Mis-4 w llości łr5 xg/m3.

Również ten sam nawóz stosowano do zasilenia pogłównego. Ogór-

ki podlewano według potrzeb. Temperaturę w namiocie regulowano

przez zraszanie podłoża i ścieżek. Ogórkt rosły w nąmlocle w

trzech podłużnych rzędach. Rząd podzielono na cztery równe czę-
ści, przy cz\rm na każdej stosowano inne sĘżenie praparatir /0,0S%,

ort%i or2%, kontrola/. W każdej czę3ci rosło w sumie 3o roślin
Pomiędzy pc,s;aczegó.ltnlrmi częściami znajdowały się pasy izolacyj-
ne. I(ażdą czę3ć opryskiwano 5 l cieczy za pomocą opryskiwacza
A.rmitsu.

Pierłvsze opryskiwarue wykonano 2 miesiące po ivysianiu na-

sion, wieczorem po zaenodzie słońca w temp. zOoC.. W ? dni p6źr

rrlej zebrano liście ogórków opryskiwanych preparatcm o stężeniu

o.2% i kontrolnych. Dalsza czę€ć tego doświadczenia starrowiła

pracę Wypycha lrczal i ob.jmowała bądąrrte zmian morfologicznyclr

powodowanych prżez preparat
Etap II. We wrześniu wysiano naslona odmiany Pandex do

parowanej ziemi inspektowej. po ukazaniu się 2 liścl siewkt ogór*

ka przesadzono do doniczek z odkwaszonlrm i nawiezionlrm torfem

7 umleszczono W szklarni o wilgotrrości lvzględnej 9o%. Zabiegów

dokonywano po zachodzie słońca. Rośliny zwIIżono Galecrot-lem roz_

cieńczonym wodą o stężeniu 0.25%|, OrO5/o, O.L%, Or2%| płzy czym

opryskiwano ręcznie po uprzednim wyniesieniu rośIin ze szklarni.
po 5 i 10 dniach od momentu pierwszego opryskiwanla pobrano

próbki liści do analiz. Dziesiątego dnia po pierwszym opryskiwaniu

dokonano oprysklwanla pclzostałych roślirł próbkl liśclpobrano pler_

wszegor trzecieso i piątego tlrria po drugim rrpryskiwanitr. Il,iście

zbterano do woreczków foliowych. zamrażano, a na§tępnie uofi-



lizowano l wykonlrwano sucłle proszki etanolowo-eterowe /Hoffman
Lg65l. Ozllaczano w liściach zawartość clrlorofili a i b, akĘlwność
katalazy i peroksydazyr tnwertazy! zawartość cukrów redukujących,
sacharozy oraz plerwiastków: N, P, Ca, Mg, [re, Mn, Zry

Chlorofile oznaczono .fotomeĘrczrile według Kurtz l Melter
lsaa|, katalazę l peroksydazę - metodą .|odometryc-'EĘlTilćFtT6f

G,T inweńazę również 'metodą jodometryczną /Hoffman/reOSl. w
przypad|u cukrów wykonano oznączenie metodą Jodometąrc zną z
N.2S2O2 /Hoffman 1965| Ple§kow 1960/. Analtzy ązotu ogólnego l
blałkowego 016z pozostałych makro_ i mikroelementów wlrkonano
według AOAC !USSS!. Azot oznaczono metodą Kje,ldahla| natomiast
fosfor _ metodą Flske_Subarowa /HawX l wsp. tg??l. Pozostałe
pierwiastki oz!|aczono przy użyciu fotometru płomierrlowego i spek_
trofotometru atomowo-absbrpcyjnego.

Analizę statysĘczną wyników wykonano według Zglrsktego l
Godnki |SZa|. Wszystkle wynlki prze.dstawione w niniejszej pracy
różnią slę od siebie] istotnie przy. P-OroS.

Tabela 1. .AkĘŃrrość katalazy, peroksydazy l lnwertazy w llściach
ogórków po opryskiwaniu G.alecronem 50 EC
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Odmiana
ooórrkriw

E
katalazą
lk x 7,o-'lmp s_ m/
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lu*tn-",l-.,
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lioan in 

^, 
/a
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rośllny t

kontrolne
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rośliny
traktowane
preparataml
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roŚliny
kontrolne
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rośliny
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preparatami
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Tabela 2. Zawańość makpe- i i,nikroelementów ,w liściach ogórkól,y po 'opryskiwaniu (ialec"o:"-. 50 EC

i/
l,

i

Odmiana ogórków AzoŁ
ogólny

Azot
biółkow1

F'osfgr
ogólny

Wapń Miedź Magnez ZeLazo Mangan Cynk

306-71
rośliny kontrolne

306-?1
rośliny traktowane
preparatami

skierniewicki
rośliny kontrolne

skiefniełrricki
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preparatami ,

2,45

2,6.o

2,59

3,13

2,34

2,57.

2.5!

2,99

a.71

1,o3

o,5o

o,86

7,9a

t2,8a

17,oo

1o,11

o,oo9

o,0oB

o,o11

o,o1o

1,qo

2.7,8

z,84

3,o6

o,o69

o,o43

o,tr 45

o,o84

o,oo7

o,o46

O;O64

o,o65..

o,o41

o,o63

o,065

o,14o

ą1

o
or
tD

o
!

0\
a),

V
o
o
n
c
ś\
(,
a

6,

o
0o
$ .!
,l

o.{,

P(,



*L4
J.lriechota, S.Nlraz, ż.'}.I)ąbrowskl

Tabela 3. zawańość cukrów
Galecronem. 50 EC

a

w llśclach ogórków po opryskiwanlu

łoh :s,m.l

Odmlana

306-?1 trośIirly kontro}ne

306_?1
rośtinY potraktowane
preparatamt

skierniewieki
rośtiny kontrolne

skiernlewickl
rośliny traktowane
preparatami

84|83

82,29

85to5

83,23

'64,oB

?3;,2a

?o}64

?4,??

20|?5

9.o1

L4,4t

Bl46

Tabela 4. Zawartośó chtorofill
niu Galecronem 50

w liściach ogórków
EC /mg/g s.m./

po oprysk.lwa-

Odmląna chlorofll a chlorofil b Ch}orofit a + b

306-71
r<rśliny
kontrolne

306-?1
rośliny

'traktowane
preparatami

skierniewlcki
rośtiny
kohtrolne

skierniewickl
rośtiny
traktowóne
preparataml

616,8o

366,40
J

65o|40

.386..86

266,4o

17L,2o

228.|60

22L,92

883,io

53?:60

87B,40

6o8,Bo
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4. Wyniki

Analizy wykazdĄr, że w obu odmianach po opryskiwarriu Gale-
cronem wzrasta w liściach akĘrwność katalazy i peroksydazy ftaa.tl
zwiększa. stę ilość cynku l fosforu |Iab.Zl, wzrasta aktywność in-

wertazy i poziomu cukrów redukcyjnlrcłr /tau.s/ oraz poziom azotu

ogólnego, białkowegor] -.g.r"r,, i manganu !1*a.z!, W liściach obu

odmian po opryskrwaniu Galecronem zauważono spadek zawartości
chlorofili a i b /t.n.'+/, żelaza. ilości sacharozy /tar.a/ oraz pozio-
mu miedzi i cul<rów ogólnych. Niercgularnle zmieniał się w liściach
poziom wapnia. W odmianie, 306_?1 znacznie wzrasta też procento_

wa zawartość wapniar 8 w odrllianie skierriiewicki ilość tego pier_

wlastka, się zmniejszyŁa. W tiściach odmiany Pandex po oprysklwa-
niu preparatem zauważono przy każdym stężerriu preparatu zmiany

aktywnośoi katalazy lrvs.tl i peroksyd azy !rys.2! w zal<:żn<>ści

od dnia po opryskiwaniu, przy clzym zaLeżność ta była wyraźniej-

sza w przypadku peroksydazy i x,szŁallswała się nastt;pująco: al<-

tywnoŚć erlzymu wzrastała po pierwszym opryst<iwaniu preparatem,

a następnie stopniowo malała z urpĘrwem czas;u i wżrastała po dru_

gim opryskiwaniu i ponownie stopniowo malała. Najmniejsze wahania

akĘnruności katalazy i peroksydazy w liściach w stosunku do kon_

troli po pierrnlszym i drugim opryskiweiniu wystqpowały w przypadku

stężenia 0,5%.

5. Dyskusja

Peroksyd aza lkatalaza są enzymami usuwającymi toksyczny
nadtlenek wodoru watwdrzający się w' trakcie przeniesierrla proto-

nów i elektronów z koenzymów flawinowych na tlen. katalaza roz_

kłada g!ównie nadtlenek wodoru na tlen i wodę, peroksydaza zaś

pośredniczy jedlmie w utlenianiu różnych substancji organicznych

nie utleniających się samym nadtlenkiein wodoru. oba te enzymy

pełnią istotrĘ funkcję w procesach wzrostu roślin /Stanisławski
1:gffil.

Peroksydalaa przy udzlale Hro, utlenia IAA oraz fenole/C}al_

.ston, Baket t951.l t inaktyłuje fizjologiczną ak§wność IAA. Kata_

laza spełnia w procesach redox funkcję enz:/mu ocrrronnego urzglę-

dem auksyny. Peroksydazy są systemem enzymatycznlrm, którego
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poziom regulowany jest przez gibereliny, same zaś uczestniczą w

regulacji poziomu auksyn w tkance:
gtberellna * peroksydazy + IAA +wzrost
WŻrost akĘnŃności katalazy i peroksydazy jest wynikiem zwlę-

kszenia natężenia proeesów oddechowych w roślinie. _Wzrost atstr
wności peroksydazy może p"żez rozkład [Ra /Catston, Baker t95L]
powodować obserwowane zakramowania wzrostu. Spadek zawartości
IAA umożliwia wzrost akĘnvności katalazy /vicrrniewicz, Stanisław--

ski 196i/. Dane nasze są zgodne z dan)rmi Blagohrawowej i Kąra-
khanovej lrcz+l"

Rozpad chlorofili po zastosowaniu pesĘcydów jest często
spoĘż<anlrm uszkodzeniem /saui;, Cvetkova 19?2; !(osoglazov t9?23

Wypych Lg76l. Spadek ząwartoścl chlorofili może być przyczyną
zahamowania fotosynte zy 7 zmniejszenia produkcjl cukrów, co -
przy jednoczesnym wzroście oddychania - może prowaozió do spa-
dku całkowitej ilości cukrów.

Zwiększona aktywność inwertazy bywa przyczy:ną spadku za-
wartości sacharozy i eukrów całkowitlch, a Wzro§tu_redukujących.
Aktywność inweńazy i jej dynamika w okresie wzrostu jest czułym

wskaźnikiem racjonalnego stosowania nąwozów pod uprawy, a za-

rażem wskaźnikiem prawidłowego rozwoju rośliny oraz metabolizmu

, węglowodanów w rośLinie. pomiary akĘaarrrości enzJrmów roślinnych

dostarczają nam informacji dotyczących skuteczności nawoże,nia,

stopnia porazenia roślin chorobami, kiełkowania oraz innych c".yn,

ników wpływajĄcych na aktualny stan roślirł Aktywność oksydore_

duktaz ściśle odpowiada okreśIonej akĘłvności hydrolaz, które w

roślinie są wykorzysĘwane przede wszystkim w metaboliżmie po_

czątkowym produktów fotosyntezy. zblń wysoka akĘrwność hydrolaz

powoduje straĘ Węglowodanów i obniża plon Wzrost natężenia pro_

cesów hydroliĘcznyclr w przemianach cukrów i białek po podaniu

pesĘcydów obserwował także Grzesiuk ltozsl, Wysoka intensyw_

ność oddychania po zastosowaniu preparatów powoduje zwiększone

zapotrzebowanie na zw!ązki zawiera,iące fogfor ! może , być przy_

cży:ną obserwowanego wzrostu zawartości tego pierwiastka.

Badane pierwiastkl wchodzą w skład niektórych zwlązków orga-

nicznych: białek, enzlrmów, cńlorofili, kwasów nukleinowych| a po-

nadto Cu, MĄ Fer Mg wchodzą W skład. enzlrmaĘcznych układów
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oksydacyjno_redrlkcytnlrch komór5i /Fe, Cu, Mn/.,Wspófucze.strrlczą
bż w utrzlrmaniu odpowiedniego stanu uwodnlenla blokololdów cy-
toplazmy /c.*+, M€l+, Kt+/. W"hodzą w skład układów bufórowych,
wpĘwąiących na odczyn komórkl oraz na Jej potencjał osmoĘrczny
i siłę ssącą Objawy braku magnezu po zastosowanlu pesĘcydów
observrował Borys |1-9€'łl,

6. Wnioski

1. Galecron 50 EC jest toksyczny dta ogórków w każdym
stężeniu.

2. Nasilenie objawów zat.eży ed sĘżenia i czaou opryskiwa-
nią.

3. Ogórki nale,żą do rośtin mało odpornych na dzlałanie Gale-
cronu 50 EC"

4. Różna jest odporność odmianowa badanych ogórk6w na
dziąłarrte preparatu; w przeprowadzonlrm doświadczerriu odporniej-
sza okazała się odmiana Skierniewickl

5. Gąlecron wywołuje zaburzenią w mechaniźmie dziąłarrta
katalazy, peroksydazy, inwertazy otaz zaburzenią w gospodarce
mineralnej.

6. Najmniej szkodliwe spośród stosowanych było stężenle
O|O5%, przy króąrm obsetvrowano najmniejsze wahania w poziomie
akĘnnlności e.nzymówl a jednocześnie skuteczne działarie rozloczo.
bóicze oraz minimalne zmiany morfologiczne.
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PFrY1DoToxIclTY oF 50 Ec G.A,LE,CRoN FoR cUcUMBERs

Summary

The phytotoxicity of the 50 EC Gąlecron acaricid€, for ctł
cumbers was inwestigated, Upon spraying of leawes of cucumber
of the 306-?1 and Skiernlewickl Varieties with 0.2* of water so
lu§on of the preparation mentioned, the following c,hanges in the
metąbolism and chemicąl composition of leawes i..ewe baen found:

1/ an increase of the actiwiby ot enzymes of cątalase| p€F_ł
oxjdase and inwertase,

2/ an increase of reducing sugarst total and protetn nitrogen
as well as of macro_ and mlcroelements, such as P, M€|', Mn .ąnd

żn,
3/ a decrease of the content of sugars and sucrose, a and

b. chlorophylls and minerel Fe and Cu conrpounds.
tn leawes of the Pąndex 

. vąriety treated with Galecfon po_
§iUve correlations between the acaricide concentrati-ong eĘd the
spraying date on the orre hand and the ąctlwitiąę of cątąte§e .ąnd
peroxidase on the other have been found. ,(łą}ecrqn ąĘpeąred to
be very toxic in óny concentration for the cucumber vąrieties -ln_

westlgated. The least toxic prowed to be the Galecron concgnlra-
tion of 0.05%

The arrthors express tkreir thanks fb proressor Jan Boczekn
Head of the Chair of ,App}ied Er,rtomology, Warsąw .Ągricultural
UniversiĘ for making possible to car.ry out the ąbove inves§ge_
tions.
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fl. llexora, C. llnpao, 3. ,Ąorrł6poncxn

ql4TOToKCl4tłHocTb rAflEKPOtlA 50 3U AJlri 0rYPll1,1

PesrcNle

6utlo ltccłe4ooa1o ,{nroroxcilqecxoe BJMsHIe /arapnuuna/, fałexpona 50 ]tl AIfl

rp6x parHoulłplocreii opaHxęeiiHnx orypuou u ,|ołnonou ToHHeJe.

ltog błltgHnem onpblc1llBa}lnfl JllcTbeo ARyx pa31oRuAllocTefi or)pqoB /cxeptennqxnfi

u J06_?l/ tlpenapaToM o KollqeHrp&qun 0r2|or 3aMeqtto cJe4yruuue ll3Mene11l.fl B ŃMe_

He BeUeCTB tl XlłM}|qeCKOt\l COCTaBO JllCTbeB:YBeJnqefl]|e aKT}iRHOCT]| llePOKCl'lAa3bl, Ka-

TaJIa3bl, l{HBepTa3bl tl TilKrie yB€Jt[,łeHne coAepril,lMoro f Zn, P, Nte:, M,/ peAyul{py-

rcuux caxapoB, Ńuero il $eJKoBoro a3oTa. Y Me6bulrlo(,b coll€pxtl1ne x"|oposnJa a u ą ,

i§dl,cu, c&xapo3b| l| cyMapHblx cax&poB. B lrłcrunx pa3iloBłAllocTil llanAefic flocJre ollpbl-

cKl.ltiull{fl npenapaToM 3aMeqeHO no,JtoxuTeJbnyró KoppeJflĘll0 cpepu axTlłBnocTlł xaTaJa3bl

$ nepoxcll.ąa3H a KoHqeHTpąei| npenapaTa I AHEM il(rJe onpblcKHBaHufl.

l'ąlerpou 50 3ll ngłnercs ToxclrqecxllM AJs orypqoB B Jt06oii KoHqeHTpauH}l. Metlrule

ocero npe4Hofi 8łiJfl eTcs roHqeH rpallt n 0,05o7o.


