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‘FI,TO’I‘OKSYCZNOSC GALECRONU 50 EC DLA OGORKOW

1. Wstep

Stosowanie chemicznych grodkdéw dchrony roslin jest obecnie
‘nieodzowne w. prawid!owéj agrotechnice.  Liczba stosowanych pre-
paratéw ciggle vwzrasta, natomiast brak jest teoretycznych podstaw
ich dziatania, Stwarza to koniecznosé ciggtego, mozliwie wszech-
stronnego badania nowo wprowadzonych pestycydéw, Wiadomo pow-
szechnie, ze zwigzki te dziétajq szkodliwie nie tylko na organizmy
zwierzgce [Matsumura 1975 a i b, Metivier 1972/, lecz réwniez sa
tok»syc'zne dla roélin [Dennis, Edwards 1961, 1963, 1964; Grzesiuk
.1973; Kosoglaéow, 1972/, Dziatanie pestycydéw na organizmy zwie-
"rzece zostato stosunkowo ‘dobrze zbadane, natomiast uboczne fito-
toksyczne dzidtanie jest nadal stabo poznane, zwilaszcza od strony
biochemicznej, : :

Praca niniejsza przedstawia wpityw Galecronu 50 EC na skiad
chemiczny lisci 6go’rkéw oraz na zmiany aktywnoéci wybranych en-
zyméw, Zostala ona wykona;:ar w"1976‘ r. i przyczynita si¢ w zna-
cznym stopniu do wycofania tego preparatu z och.ony ogdérkéw w
kraju, Nastepnie stwierdzono jego silne rakotworcze dziatanie i pre-
parat zostal wycofany z uzycia, Wydaje sie jednak celowe przed-
stawienie wynikéw naszych badan, ze wzgledu na to, ze mechanizm’
dziatania wielu preparatéw, zwlaszcza o zblizonej strukturze che=

micznej jest podobny.
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2, Przeglad literatury_‘

Galecron 50 EC jest akarycydem zawierajgcym jako substan-
cje aktywng, N-/2—metylo—4-chlorofenylo/—N,’ N-dwumetylofomamidyne.
Stosowany byt na drzewach owocowych/ Walters 1976 a,b,c, Westi-
gard { Barry 1970/, warzywach i rodlinach ozdobnych [Wilson, i O-
liver 1969/ do zwalczania roztoczy [Asgnith 1968, Ditrich 1966/ A
owaddéw [Batiste, Kung 1970; Bobb 1972; Boling 1972; Colburn, As-
qﬁith 1973; 1970; Furr, Davis 1969; Harding 1970; Harris, Gore
1970; Knowles Shrivastava 1973; Mitri, Kamal 1970; Wood 1971;
‘Wyatt 1968/, Jeszcze w osiem lat po wprowadzeniu na rynek okre-
élany byt jako preparat o nieznanym dziatéhiu [Corbett 1974/, Zba-
danc sposdb dziatania [Beeman 1974, Knowles 1970, Stoichi 1975/
i metabolizm zwigzku w rosélinach /Dottrich' 1967; Erhardt, Knowles
1970; Knowles, Sen Gupta 1970 a; Sen Gupta, Knowles 1969/ oraz
w organizmach szczuréw [Knowles,” Sen Gupta 1970b/, golebi [Sen
Gupta,‘ Knowles 1970/ i owadéw [Atkinson i wsp. 1974; Schunter
197‘1/.' Zbadano takze drogi rozkitadu preparatu na $wietle [Knowles,
Sen Gui)ta N1§6'.9/ oraz rozkitadu przez bakterie [Johnson, Knowles
1970[. Pbmirﬁgto jednak niemal zupelnie problem jego fitotoksyczno-
Sci, :

Wiadomo, ze zwilzenie roztworem Galecronu w szklarniach
moze powoduwad chloroze u roslin psiankowatych, np. baktazany,
d_ynlowatycn, np. rhelony, ogérki i ozdobnych np. mtode réze [CIBA
1970/, Wypych [1976/ stwierdzit, ze pod ‘wptywem preparatu naste-
puje zahamowanie wzrustu ogérkéw, zmniejszenie ich liczby, wiel-
kogci i ksztattu lisci, spadek plonu, deformacja owocdéw i wierzchot-
kéw wzrostu, Bojda i wsp, [1976/ obserwowali powstawanie oparzen
na roélinach po zastosowaniu Galecronu, Fitotoksycznos$dé zwigzku
zalezala od stezenia, rodzaju podioza, wilgotnoséci, temperaturyi
nawozenia, Odnotowano réwhiez zanikanie preparatu w jabitkach
[Walter, Czaplicki 1972/ pochodéqcych z jabtoni opryskiwanych pre-
paratem /Blagonravova, Karakhanova 1974/ i jednoczesgnie obsebk-

wowano wzrost aktywnosci peroksydazy i katalazy w tych owocach.
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3. Materiaty -

Badania wykonano na liéciach holenderskich ogérkéw szklar-
niowych odmiany Pandex i 306-71.oraz polskich odmiany Skiernie-
-wicki, Doswiadczenie prowaazono w dwéch etapach:

Etap I. Nasiona odmian Skierniewicki i 306-71 wysiano w ma-
juw szklarni do doniczek glinianych: o ° érednicy 10 cm; po 27
dniach rosliny wysadzono do rekawéw z folii w namiocie foliowym,

Ogérki uprawidno na watach torfowych oddzielonych od natu-
ralnego podtoza. warstwg, czarnej folii, Torf zwapnowano do pH=6,8
oraz wstepnie nawieziono mieszankg Mis-4 w ilogci 4,5 kg/ma.
Réwniez ten sam nawéz stosowano do zasilenia pogiéwnego, Ogér-
ki. podlewano wediug potrzeb, Temperatureg w namiocie regulowano
przez'zraszanie podioza i éciezek, Ogérki rosty w namiocie w
trzech podiuznych rzedach, Rzad podzielono na cztery réwne czeg-
éci, przy czym na kazdej stosowano inne stgzenie preparat\} [0,05%, :
0,1%; 0,2%, kontrolal, W kazdej ' czgsci rosto w sumie 30 roslin,
Pomiedzy poszczegdlnymi czesciami znajdowaty sig pasy izolacyj=-
ne.iKaqu czesé opryskiwano 5 1 cieczy za pomocg opryskiwacza
Armitsu.

Pierwsze opryskiwarnie wykonano 2 miesigce po :Nysianiu na-
sion, wieczorem po zachodzie storica w temp, 20°C, W 7 dni péz-
niej zebrano liécie ogérkéw = opryskiwanych preparatem o ctgzeniu
0,2% i kontrolnych, Dalsza czeéé tego doswiadczenia stariowita ’
prace Wypycha [1976/ i obéjmowata badanie zmian morfologicznych
powodowanych przez preparat,

Etap II., We wrzeéniu wysiano nasiona odmiany Pandex do
parowanej ziemi inspektowej. Po ukazaniu sie 2 lisci siewki ogér-
ka przesadzono do doniczek z odkwaszonym i nawiezionym torfem
i umieszczono w szklarni o wilgotﬁoéci wzglednej 90%, Zabiegéw
dokonywano po zachodzie storica. Roéliny zwilzono Galecroriem roz-
cieficzonym wodg o stezeniu 0,25%, 0,05%, 0,1%, 0,2%, przy czym
opryskiwano rgcznie po uprzednim wyniesieniu rosélin ze szklarni,
Po 5 i 10 dniach od momentu pierwszego opryskiwania pobrano
prébki liéci do analiz, Dziesigtego dnia po pierwszym opryskiwaniu
dokonano opryskiwania pozostatych roslin, Prébki liéclpobrano pler-
wszego, trzeciego i plgtego dnia po drugim opryskiwaniu. . Liscie

zbierano do woreczkdéw foliowych, zamrazano, & nastgpnie liofi-

a
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lizowano i kaonywaho suche proszki etanolowo-eterowe /Ho!fman
1965/, Oznaczano w lisciach zawartosé chlorofili a | b, aktywnosé
katalazy i peroksydazy, inwertazy, zawartosé cukréw redukujgcych,
sacharozy oraz pierwiastkéw: N, P, Ca, Mg, Pe, Mn, 2Zn,

Chlorofile oznaczono Vfotometryczrije wedtug Kurtz I Meller

/1966/,» katalazg 1 peroksydazg - metods jodometryczng /L\.ick‘IQF.‘.'T
'—é—,‘ﬂ.“ inwertazg réwniez " metods jodometryczng [Hoffman/1965/, W
“przypadku cukréw  wykonano oznaczenie metodg jodometryczng =z

Na25202 [Hoffman 1965, Plefikow 1960/, Analizy azotu ogélnego |

biatkowego oraz pozostatych makro- i- mikroelementéw wykonano

wediug AOAC [1955[, Azot oznaczono metods Kjeldahla, natomiast
fosfor - metodg Fiske-Subarowa [Hawk i wsp., 1977/, Pozostate
pierwiastki oznaczono przy uzyciu fotometru ptomieniowego i spek-
trofotometru atomowo-absorpcyjnego,

Analize étatyét’ycznq wynikéw wykonano weditug Zgirskiego i

Godnki [1976/, Wszystkie wyniki przedstawione w niniejszej pracy

réznig sie od siebie istotnie przy P—O;O5. :

Tabela 1, Aktywnoéé katalazy, peroksydazy | inwertazy w lisciach
“0gdérkéw po opryskiwaniu Galecronem 50 EC

1

Enzymy

Odmiana katalaz: ¢ eroks_}giaza inwertaza

| ogdrkéw [k x 10" %Img s, m/ rk x 10 “[mg s, m/ | /jedn, inw,/g s.m
. 306-71 N ;
rosliny . 4,50 i 0,91 ; 526,0
kontrolne 3
306-91
roéliny 5,49 1,42 558,0
traktowane
preparatami

Skierniewicki ‘
rosliny 2,01 0,97 546,5
kontrolne

Skierniewicki
rosgliny
trakiowane
preparatami

4,23 150 561,5




Tabela 2., Zawartosdé

[% s.m./

makro- i mikroelementéw w ligciach ogdérkéw po opryskiwaniu Galecronem 50 EC

Odmiana ogérkéw Azot Azot Fosfor Wapn Miedz |Magnez | Zelazo |Mangan | Cynk
ogdlny |biatkowy| ogdlny

306-71
Raeliny  kéntrolne 2,45 2,34 ] 0,71 7,90 O,‘OOQ 1,80 0,069 0,007 0,041
306-71 : ;
rosgliny traktowane 2,60 2,51 1,03 12,80 0,008 2,18 0,043 0,046 0,063
preparatami

it i ) A . LK
Wi M 2,59 2,51 0,50 | 17,00 | 0,011 2,84 0,145 | 0,064 | 0,065 -
rosliny kontrolne . »
Skierniewicki ; :
rosliny traktowane 3,13 2,99 0,86 10,11 0,010 3,06 0,084 0,065 0,140
preparatami ; i
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Tabela 3, Zawartogé cukréw w lidciach og6rk6w po opryskiwaniu

Galecronem 50 EC [% s,m./

Odmiana ogérkdéw Cukry Cukry - Sacharoza
ogdtem redukujgce :

306-71 Lt =y

rogliny kontrolne \ B4 e £0,73

306-71 . ;

roéliny potraktowane 82,29 73,28 9,01

preparatami 3

’Skierniewicki . :

rosliny kontroline i ; o4 ol

Skierniewicki \

rogliny traktowane 83,23 74,77 8,46

preparatami

Tabela 4, Zawartosé chlorofili w lisciach ogérkéw po opryskiwa-

niu Galecronem 50 EC [mg/g s.m./

E!

Odmiana

- Chlorofil a '

Chlorofil b

~
Chlorofil a + b

306-=71
rosgliny
kontrolne

306-71

rosliny
“traktowane

preparatami

Skierniewicki
rosliny
kontrolne

Skierniewicki

rosliny
traktowane
preparatami

616,80
366,40

650,40

. 386,86

266,40
171,20
228,60

221,92

883,20

537,60

878,40

608,80
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4. Wyniki

Analizy wykazaty, ze w obu odmianach po opryskiwaniu Gale-
cronem wzrasta w lisciach aktywno$é katalazy i peroksydazy Jtab.1/
zwiqksia.sicé ilodé cynku i fosforu [tab,2/, wzrasta aktywnoéé in-
wertazy i poziomu cukréw ' redukcyjnych Jtab,3/ oraz poziom azotu
ogdlnego, biatkowego, magnezu i manganu [tab,2/. W lisciach obu
odmian po opryskiwaniu ‘Galecronem zauwazono spadek zawartosci
chlorofili a i b [tab.4/, zelaza, iloéci sacharozy [tab,3/ oraz pozio-
mu miedzi i cukréw ogdlnych, Niercgularnie zmienial sie w ligciach
poziom wapnia, W odmianie 306-71 znacznie wzrasta tez procento-
wa zawartoéé wapnia, a w odmianie - Skierniewicki iloS¢ tego pier-
wiastka sig zmniejszyta, W lisciach odmiany Pandex po opryskiwa-
niu preparatem zauwazono vprzy kazdym stgzeniu preparatu zmiany
aktywnosci katalazy [rys.l/ i peroksydazy [rys.2] w zaleznoéci
od dnia po opryskiwaniu, przy ciym' zaleznoéé ta byla wyrazZniej--
sza w przypadku peroksydazy i ksztaltowala si¢ nastgpujgco: ak-
tywnogé enzymu wzrastata po pierwszym opryskiwaniu preparatem,
a nastegpnie stoprﬁoWO malata z uptywem czasu i wzrastala po dru-
gim Opryskiwaniu i ponownie stopniowo malata, Najmniejsze wahania
aktywnoéci katalazy i peroksydazy w ligciach w stosunku do kon-~
troli po. pierwszym i drugim opryskiwaniu wystgpowaly w przypadku

stezenia 0,5%.

5., Dyskusja

Peroksydaza i katalaza sg enzymami usuwajacymi toksyczny
nadtlenek wodoru watwdrzajacy sie w trakcie przeniesienia proto-
néw i elektronéw z koenzyméw flawinowych na tlen, Katalaza roz-
klada giéwnie nadtlenek wodoru na tlen i wode, peroksydaza za$s
poéredniczy jedynie w utlenianiu rdéznych substancji organicznych
nie uileniajgcych sie samym nadtlenkiem wodoru. Oba te enzymy
pelnig istoing funkcje w procesach wzrostu roslin /Stanistawski
1963/,

Peroksydaza przy udziale !—120'2 utlenia IAA oraz fenole/Gial~
ston, Baker 1951/ 1 inaktywuje fizjologiczng aktywnos$¢ IAA, Kata-
laza speitnia w procesach redox funkcjg enzymu ochronnego wzgle-

dem auksyny., Peroksydazy sg sysiemem enzymatycznym, kidrego
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poziom regulowahy jgst przez gibereliny, same zag uczestniczqv.w.
regulacji poziomu auksyn w tkance: : .
giberelina —= peroksydazy —w [AA swzrost =
Wzrost aktywnoéci katalazy I peroksydazy jest wynikiem zwig-
kséenia natezenia proceséw oddechowych w l:"oélinié. Wzrost akty-

. wnoéci peroksydazy moze przez rozkiad IAA /Cralston,; Baker 1951/
powodowaé obserwowane zahamowania wzrostu, Spadek zawartosci

IAA umozliwia wzrost aktywnoéci katalazy [Michniewicz, Stanistaw-
ski 196-1/. Dane nasze sg zgodne z danymi Blagohraﬁdwej i Kara-

khanovej [1974/,

_ Rozpad chlorofili ;50 zastosowaniu pestycydéw jest czesto
spotykanym uszkodzeniem |Babij, Cvetkova 1972; Kosonglazov 1972;
Wypych 1976/, Spadek zawartoéci chlorofili moze byé przyczyng
zahamowania fotosyntezy i zmniejszenia produkcji cukréw, co -
przy jednoczesnym w_iroécie oddychania - moze prowadzi¢ do spa-
dku catkowitej iloéci cukrdéw,

Zwiekszona aktywnosé inwertazy bywa przyczyng spadku za-
wartosci sacharozy i cukréw catkowitych, a wzrostu redukujgcych,

Aktywnosé inwertazy i jej dynamika w okresie wzrostu jest czul'y'.m
wekaznikiem racjonalnego stosowania nawozéw pod uprawy, a za-
razem wskaznikiem prawidtowego rozwoju rosliny oraz métabolizmu

,we‘glowodanéw w roélinie, Pomiary aktywnoséci enzyméw rosélinnych
dostarczajg nam informacji dotyczacych skutecznosci nawozenia;
stopnia porazenia roslin chorobami, kietkowania oraz innych czyn-
nikéw wpl&wéjé;cych na aktualhy stan roélin, Aktywnos$é oksydore-
duktaz gciéle odpowiada okreélonej aktywnosci hydrolaz, ktére w
roslinie sg wykorzystyvvahe przede wszystkim w metaboliZmie po-
czatkowym produktéw fotosyntezy, Zbyt wysoka aktywnos$é hydrolaz
powoduje straty weglowodandéw i obniza plon. Wzrost natgzenia pro-
ceséw hydrolitycznych w przemianach cukréw i biatek po podaniu
pestycydéw obserwowat takze Grzesiuk [1973/, Wysoka intensyw-
noéé oddychania po zastosowaniu preparatéw powoduje zwigkszone
zapotrzebowanie na zwigzki zawierajgce fosfor i moze . byé przy-
czyng obserwowanego wzrostu zawartoéci tego pierwiastka,

Badane pierwiastkl wchodzg w sktad niektérych zwigzkow orga-
nicznych: biatek, enzymdw, chlorofili, kwaséw nukleinowych, a po-

nadto Cu, Mri, Fe, Mg wchodzg w skiad enzymatycznych ukiadéw

H
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oksydacyjno-redukcyjnych komérki [Fe, Cu, Mnf. ‘Wspdhuczestniczg,
tez w utrzymaniu odpowledniegc; stanu uwodnienia biokoloidéw cy-
toplazmy [ca*t, mg™*, k*Y), Wchodzg w skiad ukladéw buférowych,
wptywajagcych na odczyn komdrki oraz na jej potencjat osmotyczny
i sitg ssgqca, Objawy braku magnezu po zastosowaniu pestycydéw
obserwowat Borys [1964/, ia

6., Wnioski

1. Galecron 50 EC jest toksyczny dla ogérkéw w kazdym
stezeniu, 3
2. Nasilenie objawéw zalezy od stgzenia i czéau opryskiwa=-
nia. - \ : ' : . :

'3, Ogérki nalezg do roélin mato odpornych na dziatanie Gale-
cronu 50 EC, ;

4, Rézna jest odporno$¢  odmianowa badanych ogdérkéw na
dziatanie preparatu; w przeprowadzonym doéwiadczeniu odporniej-
sza okazata éiq odmiana Skierniewicki, :

5. Galecron wywoluje =zaburzenia w mechaniZmie dziatania
katala‘zy-, peroksydazy, inwertazy oraz zaburzenia w gospodarce
mineralnej, :

6, Néjmniej szkodliwe sposéréd stosowanych byito steéenle
0,05%, przy kiSrym = obserwowano najmniejsze wahania w poziomie
aktywnosci enzyméw, a jednoczednie skuteczne dziatanie roztoczo-

béjcze oraz minimalne zmiany morfologiczne,
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J.Piechota, S.Niraz, Z.T.qurowski
PHYTOTOXICITY OF 50 EC GALECRON FOR CUCUMBERS

Summary

The phytotoxicity of the 50 EC Galecron acaricide for cu-—
cumbers was investigated, Upon = spraying of leaves of cucumber
of the 306-71 and Skierniewicki Varieties: with 0.2% of water so-
lutiohiof the preparation. mentioned, the following changes in the
metabolism and chemical composition of leaves i.ave been founds

1/ an increase of the activity, of enzymes of catalase, per-
o;.idase and invertase,

2] an increase of reducing sugars, total and protein nitrogen
as well as of macro- and microelements, such as P, Mg, Mn and
Zn, i

3/ a decrease of the content of sugars and sucrose, -a and
b. chlorophylls and mineral Fe and Cu compounds. '

In leaves of the Pandex variety treated with Galecron po=
sitive correlations between the acaricide concentrations and the -
spraying date on the one hand and th; aclivities of catalase and
peroxidase on the other have been found. Galecron appeared to
be verytoxic in any concentration for the cucumber varieties in-
vestigated, The least toxic proved to be the Galecron concentra-
tion of 0.05%-

The authors express their thanks fo Professor Jan Boczek,
Head of the Chair of Applied Entomology, Warsaw Agricultural
University for making possible to carry out the above investiga-

tions,
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. ﬂéxo'ra, C. Hupas3, 3. /lombpoBcku

dUTOTOKCUYHOCTD MAJEKPOHA 50 311 AJIg OrYPLIN
Pesiome

Bbilo HECAe10BaHO PUTOTOKCHUECKoe BmsHue /akapuuuta/, Manekpona 50 11 pas
TpBx pa3HOBLMIHOCTE OpaH Kepeiinbix OrypLoB B (J0AHOBOM TOHHE €,

[lon BansiHMeM ONPBICKMBAHUS AMCTHEB ABYX PA3HOBMAHOCTEIl OrypLos /cr\epueauuxuu
u 306—71/ upenaparom o konuentpauun 0,2%, 3aMeueno caenyluie n3MeHenua B obme-
He BEleCcTB # XMMUYECKOM COCTABE JMCTHEB: yBeIudeHue akTHBHOCTH 11epOKCUHAa3bl, Ka-
TaAasbl, MHBEPTaA3bl & TAKKE yBeauueHue CoACPKUMOro /Zn, P, Mg, My peayuupy—
I0WIUX CAXAPOB, o61ero u 6eaKoBOro a30Ta. Y MEHbIMIOCH cojepxanue Xaopoduaa a u 6,
F&; Cu, caxaposnl i cymapHbix caxapo. B suctbax pasnosumioctu [lanjekc nocae onpbi-
CKUBAHWS NPENapaToM 3amMedeHo MOA0XUTENbHYI0 KOPPEAsUMIo CPell AKTHBHOCTH KaTaasbl
‘M IepoKcHaasbi a Konlentpaieii npenapara u Aném nocae oNphHCKMBaHU, - ’

Maaekpou 50 311 apasercs TokCHUECKUM [ OFypLOB B ao6oii KonenTpauuu. Menbiie
Bcero BpeHoii apaserca Konyentpamms 0,05%.



