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Mozliwosci hodowli drzew le$nych odpormych na owady

Owad poszukuje roéllny zyw1c1elsk1e3 w celu ztozenizs Jjai, odiv- .
wiania i ukrywenia sie. Najwazniejsza czvnnoscig owada Jest wiec wy-
szukanie rosliny zvwicielskiej w $rodowisku. Poszukiwanie rodliny
jest karicuchem behawioralnym, na ktérv skladaaa sie nastepujace ele-
menty: : ‘ ‘

1/ poped, czvli mechanizm pobudzaaacv, : : A

2/ sztvwnv schemat ruchowy czvmnosci, ;

3/ wrodzonv mechanizm wywotaweczyv, czvli mechanizm zmvslowv, wv-
zwalajacy reakcje i odpowiadajacvy za je1 wvblércza czutosé na kom-
binace bodZcéw kluczowych; :

4/ bodziec kIuczowv /Szewczyk 1980/

Aby owad znalazl ro$line svwicielsks, konieczne Je=t wystgpie-
nie wszvstkich elementéw lancucha behawioralnego., Bodziec kluczowv
+0 z reguly zespdék subctancjl chemicznveh rosliny zvwicielskiej od-
powiadajgcv kompleksowemu wzorowi aktvwnodci w receptorach owada
/Jermy 1976/. Mono-, oligo-, 1 pOllfaEl wybierajg ros £1ine ‘'w odmienny
sposéb. Nla monofaga roslina zywicielska Jest jedynvm Zrédiem pckar-
mu, tak Ze owad reagujie s¥éwnie na skradniki odzywcze, a nie.reagu-
je na zawartosd reiektantéw. Owadv polifagiczrne majs duza mozliwcsd
wvboru pomiedzv roélinami zvwicielskimi 1 wvbieraja gtéwnie zvwicie-
1i o umiarkowsznej zawartosci rejektantéw, a w malym stopr.iu reagu’a
na zawartodé skradnikéw pokarmowvch /Jermy 1965/. _

Zmlany w kluczowvch loci genowvch, warurkujacvch wybdér “0571nv,
moga prowadzié do okre=0we3 lubt trwaiej zmianv zywiciela.

Roéliny bronis sie przed atskiem owzda przez:

- rozmijanie sie w przestrzeni, czvli zmiany rozktradu osobnikdw
wewngtrz pepulacii lub gatunkus;
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= rozmijanie sig w czasie, a wiec zmianv w fenologii rodlinv zy-
-wicielskiej w stosunku do faz rozwoju szkodnika;
biologiczne powiézania'z gatunkami towarzyszacvmis;

przvstosowania umozliwiajace znoszenie ataku bez szkodv;
¥'wytworzenie barier morfologiczno-strukturalnych;

opdr chemicznv:

a/ niedobdér sktadnikéw pokarmcwvch.
£ b/ nadmiar skfadnikéw odzvwczvch, 'ktdére sa szkodliwe dla
owada, : '

¢/ wvtwarzanie toksvn i repelentdw,
d/ wvkorzystanie inhibitoréw Zerowania /Harris 1980/

7nane sa réwniez inne formy obronv roilin przed szkodnikami.

Mechanizmy obrony rodlin i zdolnodé do zmiany svstemu obrony
53 dziedziczne. Wzajemne powiazania pomiedzv tvpami i mechanizma-

mi odpornosci sa skomplikowane i niemozliwe Jest kompleksowe'ich
oméwienie w prezentowanvm referacle. 70staty one zanalizowane przez.
Piechote /1982/. Poniewaz wlasciwosci biologiczne zardwno szkodni-
ka, Jjak i Zywiciela sa warunkowane genetyvcznie, moZemy powiedzieé,
2e ewolucja powiazan miedzv owadami i ros$linami jest ewoluciia doé
‘pasowvwania sie zenotvpéw /rvs. 1/. ' : k :
: Systemy koewolu011 roélin i owaddéw bviv, w1e¢0krotn1e omawiane
w literaturze $wiatowej. Zdaniem aptoréw niniejszej pracvy stuszne
Jjest zdanie Jermv‘ego, Ze ewolucja powiazar owadéw i roslin jest
ewolucja nastepcza, a nie koewolucia, tzn. Ze zmianv w zywicielach
s3 pierwotne i zachodzs samoczvnnie, a przvstosowania 0wédéw sg
wtérne, indukowane przez zmianv w ro$linach. 5

Charakter wzajemnvch pOWiqzaﬁ owadéw z roélinami moze bvé mody-
fikowanv przez srodowisko tworzac skomplikowany svystem bedacy w sta-
nie réwnowagi dynamicznej.. :

Szkodliwo$é owadéw dla drzew' lesnych moze bvé bezposrednia lub
poérednia. Bezposrednla_szkodllwosc pclega na uszkadzaniu organéw
roslimmvch, wynikiem czego sa: ostabienie, deformacja roslinv badi
zamieranie. Szkodliwos & posrednia’ polega na przenoszeniu choréb grzy-
bowvch, bakteryjnvch i wirusowvch. Na przvkiad $colvtus multistria-.

tus przenosi grzvb Ceratocvst;s ulmi niszczacy Jeden z gatunkéw wig-
ZU. S ; L
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Straty powodowane ‘przez szkodniki laséw sa doskonale znane 1
nie wymagaja omdéwienia. =
Badania lesnikdéw ukazuja rozllczne przvktady genetyczne] odpor-
nogci w obrebie rdéznvch gatunkéw drzew. A oto kilka =z nich.
Osobniki Lymantria monacha Zeruja na dwiezych pedach drzew w
maju i na poczgtku czerwca. Drzeﬁa, péino wyksztakcajace pedv, mo-
ga uniknaé uszkodzeﬁ‘pcwodowanvch przez gasienice szkodnika i moga
stanowié material do krzyzowania przy wytwarzaniu ras odpornych.
W obrebie gatunku Robinia pseudacacia istnieje kilks ras odpernych
na uszkodzenia przez Megacvllene robiriae. W Japonii hoduje sie o8-
miany Castanea crenata i C. mollissima odporne na Dryocosmus kuri-
philus. Odmiany te powstaly przez selekcie potomstwa tych odmian
/Hanover 1580/.
Picea glauca i P. abietis sg pcrazane przez mszyce - Adelges
abietis. Thielges i Campbell /1972/ znaleZli w obrebie plantacji
drzewa, na ktérvch brak byto: galasdéw. Rasy, odporne na te mszyce,
moga bvé szybko testowane dzigki obecnoéci cnemlcznych markerdw od-
pornosci.
Czgsto obserwowano odpornosé zyw1ciell na porazenie przez gatun-
ki z rodzaju Dendroctonus i Ips. Brak Jest jednak dokladnvch danvch
iloéciowvch i wskazujacych na genetyczne podioze odpornosci /Hano-
ver 1980/ .
Aby z sukcesem prowadzié hodowle odporno$ciowa, konieczna jest
stala wspéipraca entomologéw i genetykéw. Na wstepie prac nalezy
okre$lié, czy istnieje naturalna odpornogé na danv gaturnek owada.
W tym celu nalezy przetestowaé mozliwie duza liczbe ‘gatunkiw, 0d-
mian lub pojedynczych 0sob nlkow. Selekcja drzew moze byé wykonywa-
na w naturalﬁv”" drzewostanachs; Jest ona ﬁOdS*awOwyﬁ sposobem zdo-
bywania informacji o naturalne] odporncéci drzew. Po wybraniu ich
ralezy zabezpieczyé odporﬁe osobniki pr?ed Scieciem 1 bezpowr otnvm
zniszczeniem.

Obserwacje w naturalnvch warunkach sa szczegdlnie waine w OKre-

sach silnyech zradacji szkodnika, gdvz umo

o

wiaja zrnalezienie wigk-

194]

&3 liczby osobnikdéw odpornych, a tym samym zapewniaja mozliwie

dziataniem

szercka pulg genetyczng zabezpieczaiac
howu wsobnego w dalszyen etapaﬁn hodowli.
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: Nastepnym krokiem przy selekcji jest odpbwiedé'na pytanie:

czy odpornos¢ ma podioZe genetyczne 1 jakie, a zatem czy moze by¢d
przenoszona przez klonowanie czy krzyzowanie. Jedli tak wéwczas moz-
na drzewa "wystawidé" na-atak szkodnikéw. Te, kiére przy naturalnyﬁ
badZz sztucznym porazeniu zachowuja odporhoéé,fpowinny by¢ uzyte ja-
ko formy rodzicielskie przy krzyzowaniu bgdZ do namnazania klonal-
nego. Przebieg selekcJi Jest odmienny w przypadku réznych gatunkdw
drzew 1 szodnlkéw i moze byé schematvcznie przedstawiony tak, Jjak
\nokazano na rysunku 2.

- Jeé$li w trakcie testowaniz odkrywamy fenotypowq zmienno$é w usz-
kodzenlach przez owady, to musimy okresllq, czy odpornos$é moze byé
przenoszona przez nasiona.

‘Nastepnym etapem jest zwikazenie zakresu zmiennoéci przez krzy-
zowanie. Krzyzowanie moze by¢:

1/ w peini kontrolowane, gdv obie formy rod2101elsk1e sq Scisle

okreslone, -
2/ czqsciowo kontrolowane, gdy okresdlona Jjest jedynie forma ma-
teczna, : :

3/ panmiktyczne.

Krzyzowanie w peini i czqéciowo,kontrolowane'zapewniamy przez:

- kastracje kwiatdéw rosliny matecznej i sztuczne lub swobodne
zapylenie dobranym pylkiem, ‘

- wykorzystanie mechanizmu samoniezdogn0501,

- wykorzystanie zaaw1ska sterylnosci meskiej.

Do krzyzowania uzywamy jako form wyjSciowvch rod<lin:

1/ z populacii dziko rosnacych,

2/ ze szkéiek, gd21e rosng rosliny o zw1gkszonym zakresie zmien-
no$ci genetycznej, np. ‘w wyniku krzyzowania, mutacji itp.

3/ z linii homozygotycznych otrzymanych w drpdze chowu wsobriego,
chowu w pokrewierdstwie lub przez Haploidyzacje /np. stymulowanie par-
tenogenetycznego rozwoju komérek jajowych in vitro/.

Przy celowym doborze komponentéw mozliwe jest szybkie uzyskanie
rekombinantéw, w ktérych skumulowane bedsg geny warunkujace odpornoid.

Prowadzenie hodowli odpornofciowe] stwarza nastepujace trudnosci:

b Przehoszenie odpornosci z dzikich gatunkéw jest trudne, gdyz
wymaga wielokrotnych krzyzowanl wypierajacych, z zatem i wielokrot-
nego testowania odpornosci.
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szacowanie poziomu odpornosci i stadiéw w cyklu

2yéiowym‘owada, w stosunku do ktdrych wystepuje odpornosé

RYS. 2. Postepowanie w celu ujawnienia odpornodci drzew na owady
/wg Hanovera 1975/ o
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2. Brzy pollgenicznym dziedziczeniu geny warunkujace odpornosé
'ulegagq w kolejnych pokoleniach segregacji lacznie 2z genami wnie-
sionyml przez osobniki wrazliwe, co powoduje, ze odpornoac w potom-
stwie jest czesto nizsza. -
3. Gatunki drzew sg naturalnie przekrzyzowane i wysoce heterc-
zygotyczne. Czyste linie sg trudne do otrzymania.’Prace musza byé
prowadzone na bardzo szerokim materiale genetycznym zapewnlajqcvm
odpow1edn1q pule genetycznj. :
4. Wielkosé i dxugowiecznoéé drzew utrudnia prowadzenie selek-
cdi. : :
5. Niektére z gatuhkéw sg atakowane jedynie po osiqgnieciu pew-
nej wielkodci lub w okreslonym wieku, co wymaga diugiego okresu prac.
‘6. Istnieje duza liczba kombinacji drzewo - szkodnik, dla kté-
rych powinna byé prowadzona hodowla.
: 7. Jeden gatunek drzewa jest czesto atakowany przez kilka gatun-
kéw szkodnikéw. :
8. Duzy udziat czynnika $rodowiskowego w wyraianiu odpornoéci
utrudnia testowanie. i
9. Istnieje ryzyko powstawania form szkodnika przelamujqcych '
odpornoéé rosllny.

Korzystna cecha drzew, ulatwiaaacq prace z materialem hodowlanym,\
jest zdolnosé wielu gatunkéw do wegetatywnego rozmnazania.

Przedstawione. wyZeJ trudnosci nie neguja jednak mozliwoéci uzys- -
kania foirm odpornych. Autorzy sqdzq, ze przy odrobinie wysiiku moz-
‘liwe i celowe jest prowadzenie w Polsce hodowli odpornosciowej so-
sny 1 sw1erka na podstawowe gatunkl szkodnikéw. W tym celu koniecz-
ne jest podjecie badani nad wzagemnyml powiazaniami owaddw i ro$lin -
zyw1c1e1sklch, a szczegblnie badari z zakresu genetyki populacyJjneJ

szkodnikéw i mlkroewolucjl, tak aby méc éledzié na gor zoc zmiany

zachodzace w populacjach owadéw, a nastepnie okreslic {w§etyczne
podstawy dziedziczenia odpornosci na poszczegélne gatunk; owadéw.

. /
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THE POSSIBILITY OF BREEDING FOREST TREES RESISTANT TO INSECTS

Data‘are presented concerning the possibility of breediﬁé

forest trees resistant to insects. The authors give a short charac-
teristic of the relations between insects and plants, examples

of resistance of trees and discuss breeding methods. The basic
problem in tree'breeding is' the development of rapid and simple
tests for the resistivity of the given host species to various

pest species and especially, the finding of markers making mass
selection possible. The authors believe that it may be useful to
breed pines and spruces resistant to the basic-speciee of pests.

BOSMORHOCTH CEJEKIMK NECHHX JEPEBLEB YCTOMYMBHX K IEACTBAD HACEKOMEX.
B craThe pacCMaTPEBANTCA LAHFHE KICADMUECH BO3MOXHOCTH CENSKINH
JEeCHHX JepeBbesB ycroﬁqnami K Aeﬁcvsam HACEeKOMHX., ABTODH NDEBOIAT
KPaTKYD XapaKTepPUCTHKY CBASKM HACEKOMHX C DACTEHUAMH, XaOT IPHMEDH
yCToRUMBOCTH ZAEPEBBEB H OGCYXEI2WT METOZH cexexnnn.VcheaHoﬁ npobae-
Mot B CeJIeKI UK XepeBbEeB ABAACTCA Da3paboTKa METOLOB CKOPOR ® HECHOE-
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