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Skrzypionka zboiowa - Lema melanopa L.

Zimujq chrzgszcze w glebie. Zerujq wiosng na mlodych zboiach.
Skladanie jaj trwa od polowy maja do kofica czerwca. Rozwéj jaja
trwa okolo tygodnia. Larwy wyjadajg tkanke migkiszowq liscia

wzdlui nerwéw. W miejscu zeru ligé jest zabrudzony lepkq substancjqg

i kalem larw. W kohcu czerwca schodzq do gleby na przepoczwarczenie.
Chrzgszcze pozostajg w glebie albo wychodzg na powierzchnie i

zerujg na trawach. Mogq przenosié wirusy traw. Szkodnik najczesciej
atakuje pszenice, jeczmien, kukurydze, a takie trawy.

Silnie uszkodzone liscie niekiedy zasychajq. ¥




D T P IR TR S —

Miejsce odpornosci roélin na owady
w systemie integrowanego zwalczania

DR JACEK PIECHOTA
INSTYTUT ZOOLOGII PAN W WARSZAWIE

J ednym ze skutkow intensyfikacji rolnictwa jest

wzrost liczebnosci i szkodliwosci wielu gatunkéw owa-.

dow. Wraz z powstawaniem nowych odmian roslin
niektére szkodliwe owady (np. mszyce zbozowe) do-
tychezas nielicznie wystepujace pojawiaja sie masowo

powodujac znaczne obnizenie plonu. Stwarza to ko-.

nieczno$¢é poszukiwania optymalnych sposobéw re-
dukcji ich liczebnosci. Jedng 2z metod mwalczania
szkodnikow, ktéra budzi coraz wieksze zainteresowa-
nie na $wiecie jest odpornosé roslin. )

‘Odpornoéé rodliny jest wynikiem wzajemnego od-
dzialywania na siebie rosliny i szkodnikéw. Jest wa-
runkowana genetycznie. Zjawisko odpornosei obej~

muje zdolnos¢ réznych roélin do unikania lub od-
straszania szkodnika oraz hamowania' jego wzrostu

lub rozwoju, zdolnos¢ ograniczania liczebnosci szkod-
nika oraz zmniejszania uszkodzen powstatych w wy-
niku porazenia. i : K '

Najczedciej wydziela sie nastepujace mechanizmy
odpornosei: o ik 5

— unikanie zaatakowania, czyli- zdolnoéé rodlin do
unikania porazenia, np. w wyniku nienakladania sie
na siebie faz rozwoju szkodnika i rosliny.

— brak akceptacji, warunkowany przez obecnosé
w roslinie cech powodujacych unikanie tych rolin,
np. niewlasciwy zapach,

— antybioza, polegajgca ma szkodliwym wplywie
pokarmu rodlinnego na szkodnika, np. brak substan-
cji pokarmowych, obecnosé substancji dzialajacych
toksycznie, | ' s

— tolerancja obejmujgca zdolnoéé odmian lub ros-
lin do redukowania uszkodzen, regeneracji ran itp.

Odpornosé od strony genetycznej moze byé¢ warun-
kowana przez obecnos$é pojedynczych genéw (mono-
geniczna), kilku genéw (oligogeniczna) lub wielu ge-
now (poligeniczna odpornosé). Przykladem odpornosci
oligogenicznej jest odpornoéé pszenicy na pryszezar-
ka heskiego (Mayetiola destructor). Odpornosé ta jest
warunkowana przez obecno§é serii dominujacych lub
czesciowo dominujacych genéw oznaczonych symbo-
lami od H, do H, i kilka genéw recesywnych (Patter-
son, Gallun, 1973). Opisano réwniez 8 biotypow
pryszczarka heskiego oznaczanych symbolami od A
do G (Gallun i in., 1975). Roznig sie one od siebie
zdolnoscia do przezycia na odpornych odmianach. Na
przyklad biotyp D przezywa zle tylko na odmianach
pszenicy zawierajacych gen  odpornosciowy H;
(Gallun i in., 1975). Powigzanie szkodnika i odmian
pszenicy: jest wigc typu gen — gen. Potomstwo Fy
mieszancéw pomiedzy ro§linami odpornymi' zawiera-
jacymi gen H,, warunkujacy odpornosé na biotyp C

pr/yszczarka, i odmiang wrazliwa wykazuje odpor-
no$¢ przejSciowa (posrednia) pomiedzy odpornoscia
rodzicielskg. Odporno§é przejawia sie w tych rosli-
nach jako zdolno§¢ do redukowania uszkodzen (tole-

rancja) oraz przez zmniejszenie liczby i wielkoéci
larw (antybioza). Odpornosé odmian moze tez zalezeé

od rozmieszczenia biotypéw szkodnika zdolnych do
ich porazania. Odmiany pszenicy zawierajace geny
H, i H, s odporne w Kalifornii i wrazliwe w pozosta-
tych stanach USA. Dzieje sig tak dlatego, ze biotypy
zdolne dor atakowania odmian wykazujacych odpor-
no$¢. warunkowang przez geny H, i H, sa nieobecne
w Kalifornii a obetne w innych stanach.

Biotypy szkodnika wystepujq zwykle w méznych
proporcjach liczbowych tak, Ze obecne biotypy zdol-
ne do przelamywania odpornoéci moga nie osiagnaé
udzialu tak duzego, aby spowodowaé znaczne uszko-
dzenia. Reakcja odmian pszenicy na dany biotyp mo-
ze tez zaleze¢ od warunkéw §rodowiska, mp. tempe-
ratury (Sosa, Foster, 1976). Zdolnoéé wielu szkodni-
kéw do tworzenia nowych ras czy biotypow, = ktére
moga. atakowa¢ odporne odmiany jest jednym z
giéwnych probleméw hodowceéw. Wiekszosé bioty-
pow przelamujacych odpornosé nie powstaje od no-
wa. Sg one zwykle obecne, lecz wystepuja rzadko w
naturalnych populacjach szkodnika. Zaczynaja ~licz-
niej wystepowaé tylko w wyniku wysiania takiej
odmiany, na ktérej przezywaja lepiej niz inne bioty-

py, dotychczas liczniej wystepujace. Oczywiscie nie .

zawsze dzieje sig tak, ze biotypy przelamujqce od-
porno$¢ muszg silnie uszkadzaé roéliny zywicielskie.

Nowe biotypy nie obnizaja poziomu istniejacej od-
pornosci, gdyz roéliny ulegaja formom szkodnika, na
ktoére nigdy nie byly odporne. Zwykle, w procesie
hodowlanym, odmiany testowane masowo w celu
stwierdzenia odpornosci sa testowane tylko na pow-
szechnie wystepujace biotypy szkodnika, a nie na
rzadko wystepujace biotypy mogace przelamywaé
odporno$¢. Zalezy to nie tylko od zmiennosci szkod-
nika, ale takze od gatunku roliny i typu mechaniz-
mu odporno$ci. Mimo wielu przykladéw przelamywa-
nia istniejacej odpornosci jest réwniez znanych wiele
przykladéw odpornodci trwalej, ktéra skutecznie

.chroni rosline przez dtugi okres.

Odporno$é monogeniczna jest stosunkowo korzyst-
na, gdyz jest wyrazna i latwa do wykrycia przez
proste testy oraz w miare latwa do osiggniecia w pro-
cesie hodowlanym. Nie jest trudna do przelamania,
tzn. stosunkowo szybko pojawiajg sig biotypy szkod-
nika zdolne do rozwoju na ttej odmianie.

Rozw6j upraw z odpornoécig warunkowanga polige-
nicznie wymaga wlaczenia wielu genéw i jest dlate-
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Zaleznoéé pomiedzy typem odpornoSci, rodzajem genéow warunkujacych odporno$é, obecnosciz biotypéw i trwaloscia

odpornosci (wg Russella 1978, zmodyfikowane)

I
Uprawa Szkodnik Typ odpornosci Geny warunkujace | Obecnosé_ | TrwalosC
! : odpornosc¢ | Dbiotypdw | eodpornosci
: 1 i
. : ! !
it = ¢ . 5 dominujgcych i } PR
pryszezarek heski oligogeniczna 5 recesywnych Y . - : trwala
Pszenic msz dni ' i 1 recesywny
a szyca potudniowa monogeniczna modyfikator§ 1 + trwala
|
e ’ . . dominujgce {
z v -
dzieblarz péinocny eligogeniczna recesywne s trwala
skrzypionka zbozdwka -poligeniczna ? - trwals
_’ Jeczmienh ‘mszyca potudniowa oligogeniczna dominujgce + ?

+ cecha obecna, = brak cechy, ? brak informacji
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odpornosc.,

" - W kazdym przypadku, gdy znane sg biotypy 'szkodnika, znane sg réwniez biotypy przelamujace

go trudna do osiagniecia w procesie . hodowlanym.
Jest tez trudna do testowania ze wzgledu.na wyste-
powanie szeregu odpornoSciowego.od najslabiej - do
najsilniej odpornej roSliny,

Pojedyncze geny kodujg wytwarzanie- pojedyn-
czych bialek (czesto enzymatycznych). i dlatego - od-
pornoé¢ kontrolowana monogenicznie lub oligogenicz-
nie ‘obejmuje zwykle proste, pojedyncze, “latwe do
przelamania meéchanizmy odporno$ci: Przy- polige-
nicznym: dziedziczeniu odpornosci - 'wlgczonych: jest

wiele genéw i wiele bialek. Bialka te sg wigczane w_

komipleks metabolicznych przemian, co tworzy zlozo-
ne typy odpornosci, ktore sa z reguly bardzo trudne
do ‘przeldmania.. - . e AT
Trwaloéé odpornosci nie jest: prawdopodobnie
zwigzana z jakimi$ poszczegélnymi typami. odpornos-
ci.- Jednak wiekszo§¢ przykladéw odpernosci trwalej

- dotyczy antybiozy, a wiekszo§¢ przelaman odpor-

noéci dotyczy rowniez tego mechanizmu. . Przelamu-
jace odporno$¢ biotypy nie pojawiaja sie zbyt czesto..
Wiekszo§é typéw odpornosci  jest uwarunkowana
przez obecno$¢é wielu genow 1'w wielu- przypadkach
nie znamy zadnych biotypéw owadéw, mnie méwiac
juz o przetamujacych odpornosé. Dane dotyczace ty-
pu dziedziczenia odpornosci, obecnosci biotypéw dla
wybranych szkodnikow przedstawiono w tabeli. =

Nie jest mozliwe wlaczenie do roslin.odpornosci na
wszystkie szkodniki, dlatego do ' trudnych mnalezy
zawsze decyzja, przeciwko ktérym szkodnikom wpro-
wadzaé odpornosé, a ktére pomingé: e

Wickszo$é odmian odpornych daje tylko czesciowa

" ochrone przed szkodnikiem i dlatego w okresie jego

masowego pojawu musi byé stosowane uzupelniaja-
ce zwalczanie chemiczne. Jednak owady na czeSciowo.
odpornych odmianach s3 czesto bardziej wrazliwe na
pestycydy i dlatego dawki preparatu moga by¢ niz-
sze. Podobnie czesto obserwuje sie wieksza efektyw-
no$é¢ drapiezeow i pasozytow. ‘

: Méksymalna odpornoéé odmian nie zawsze jest po-

zyteczna, Cisnienie selekcyjne na odmianie odpornej
powoduje przezywanie tylko najzywotniejszych osob-

nik6w, co moze zmniejszaé¢ ich wrazliwo$¢é na pesty- .
cydy. ; ' :

Zaleta odmian odpornych jest: stosunkowo niski
koszt ich uzyskania, brak toksycznych pozostalosci w
ro§linach, brak oddzialywania na owady pozyteczne,
niezaklécanie réwnowagi pomiedzy szkodliwymi
owadami i ich wrogami naturalnymi, dzialanie na
owady tylko wtedy, gdy zaatakuja one roéline.

Odpornoéé odmian moze odgrywac wazng role w
ochronie ro$lin przed wieloma owadami, roztoczami
i nicieniami. W wielu wypadkach daje bardziej sku-
teczne wyniki niz mozna osiagna¢ za pomoca jakiego-
kolwiek preparatu. Dzieje sie tak w przypadku od-
pornoéci odmian lucerny na mszyce Pemphigus
bursatus. T ,

Najwieksza szanse dla hodowcy stwarzaja typy
odpornoéei polegajacej na zdolnosci roslin zywiciel-
skich do unikania porazenia. Jest to najbardziej efek-
tywny typ odpornosci. Polega ona na tym, ze fa-
zy rozwojowe roéliny i szkodnika mie nakladaja sie.
Zjawisko takie zaobserwowano na pewnych odmia-
nach jabloni, u ktérych pézmo rezwijaja sie paczki i
dzieki temu unikaja one powaznego porazenia przez
szkodniki atakujace weczeSnie wsezonie (Briggs,
Alston, 1969).

Odporne odmiany beda prawdopodobnie graly co-
raz wieksza role w zwalczaniu szZkodnikéw. Wzrasta-
jacy koszt produkeji pestycydéw, powstawanie ras
odpornych na preparaty, przedluzanie okresu od mo-
mentu wykrycia pestycydalnych wiasciwosci zwiazku
do jego zastosowania w polu stwarza konieczno$¢ ba-,
dan nad odpornoscig roslin. Jest mozliwe i celowe
uzycie odpornych odmian w programie integrowanego
zwalczania. Na przykladzie burakéw cukrowych wy-
kazano, ze polaczenie odpornosci odmian ze zwalcza-
niem mszyc przez pasozyty i drapiezce daje bardziej
skuteczne wyniki ochrony tej rosliny niz poszczegélne
metody oddzielnie (Lowe 1974). :

Jak juz powiedziano, produkcja nowego pestycydu
jest diugotrwala. Hodowla odmian jest miestety row-
niez powolnym i pracochlonnym procesem i moze
trwaé 10 —15 lat, ale przy uzyciu np. szklarni

mozemy ten okres skrocié do 6 — 8 lat. Jednak



utrzymanie odpornosci w odmianie nie kosztuje nic,
podczas gdy wytwarzanie pestycydéw wymaga sta-
tych nakladsw. = G b e b
Z przedstawionych rozwazan wynika, ze optymal-
nym sposobem walki ze szkodnikami jest polaczenie

kilku metod zwalczania. Uzywanie réznych- metod:

zwalczania w réznych kombinacjach nazywane - jest
_integrowanym zwalczaniem. Na przyklad’ ekonomicz-
ne znaczenie choréb, powodowanych ' przez wirusy

>

przenoszone przez mszyce moze byé ograniczone’ przy
uzyciu programu - ochrony obejmujacego - higiene
upraw, zwalczanie wektoréw (mszye) przy uzyciu
insektycydéw i- uprawianieé odmian, ktére nie' sa
wrazliwe na mszyce przenoszace wirusy i na wirusy

przenoszone przez mszyce (Hull -~1961).
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