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Skrzypionko zbożowo - Lemo melonopo Ł. Ą
zimuiq chrzqszcze w glebie. żerujq wiosnq no młodych zbożqch. \
sklodanie joj trwo od połowy mojo do końco czerwco. Rozwój iojo \
trwo okolo tygodnio. Lorwy wyjodojq tkonkę miękiszowq liścio \
wzdluż nerwów. w miejscu żeru liść jest zobrudzony lepkq substoncjq t\i kołem lorw. W końcu czerwco schodzq do gleby no prr"po"zworczenie, 1\Chrzqszcze pozostojq w gtebie olbo wychodzq no powierzchnię i ilA
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roślinMiejsce odporności no owqdy
w sysłemie integrowonego zwolczqniq
DR JACEK PIECHOTA
INSTYTUT ZOOLOGII PAN W WAnSZAWIE

Jed,nyrq ze skutków irrńeu:syfirkaĆji rolnictwa jest
wzrost liczebności i szkodiiwości wielu gatunków owa-
dów. Tffraz z. powstawani:em nowyih-pdmian ruślin
niektore szkodliwe owady (np. mszyce z,bożowe) do-
tychczas nielicznie występująóe pojńriają się masowo
powodująp ńaezrte obniżerrlie pl*ro. Stwani:,a to,kł:.
nieczrr-ość poszuki,wa,nia olprtyrnaitnych srposobów re-
dłrkcji ich liczebnosci, .leaną z rndtod mwaltrczania
szkodnikóm [<tóra budz L coraz nvięłlrsze zairrtemesorwa-
nie,na świea-ie jesit,ord,ponnŃć ł:oś]itn. 

}

_ Odlpoł:nosć roś}iny jest wyniikiem wzajemor*so oa-
dziĄrwa,nia na siebie ,nośtin} i sz,t<oOrrin<ow. Jdt,vya-
rurrlrow_anra qerrętyozrrrie. Zjawisiko odpołrrrośct obej-
,muje adobeość różrrycFr roś}irr do urriŃąrrią lub dó-
straszarria szkodniń oraz hamowania. 1ego' ńrosti
lub rozrłoju, adorh:ość orgrra,ni,czalria liczebnóSci sżkod-
nika oraz amłrĘszania us,zkod,z,eń]'po,wstały,ch w iw$-
niku porażenia. :

,N"j""ę§."li . 
w}dziela' się rrasĘpuj ąpe rnechanizmry

odporrrości:

- unikani,e ,zaatakowani,a, ,cąz}i rzdol,ność rorśłirr do
unikarlią porażeniar, np. ĄM wym,iltu, rrienakładania się
na siebie faz rozwoju szkodnika i rośliny,

- brak akceptacji, walrunikowany przez obecność
w rpślilrie cech po,wodujących u,rrikanie tych rośliłr,
np; niewłaśeiwy zapach;

- arr,Ę",bioza, poilegająca n:a sżkodłiwym wpływie
po&armu roślinnqgo ńa sakodnika,'np" iUian< zudtalr-
cji,poka,rmo,wych, o,becnŃć subst-anrĆji działających
toiks;rczni,e, i

_ - tolerancja obejmująca zdolność odmihn lub roś-
lin do redujkowałria uszkodzeń, regeneracji rarr fu.
_ OdpornŃć od sfrrorry gerretycarrej rnoże być vrarunr-
kowana pr?u obecność-po;edynczych genów (móno-
ggri1tar,l), ł<iliku geurów (otĘogeqfoau) -lub widl,u ge-
nów (poligerrica:a odpornośĆ).-Przykładem odporno-ści
gtigogenicane! _jmt odp,ornror§ć pszónicy na pry§uczar-
ka hesfldęo (Magetiola d,es*uótor). OĆporndĆ ta jest
wanuu(owarra rrrzeu, obec,ność serii, domirrrrjących iubgłTi.yg dgarlr_ru_j ący_ch gerrórłr oanacz"oryóń iymho-
lami od Ę, do,,Ę [ kiika egnOw reees5"r,rp$qh (ńatter-
so,rr, Gąłilun; 1,9,73). Opisano ,rOrpnieZ -8 

bidtrłpóirv
ĘryŁrc3"łia hesiki€o oznacaanych synnbolami o^a' a
do G (Gaillun i in., 10?ę). Różłrią się'oure od siebie
zdolnot§,eią do p,rzeżycia na o,dprońych odrniałrach. Na
przy[<ła,d bio,typ D praeżywa Złe t}U<o na od,rnianach
ĘTi"y. .zavri,erljągvch lgen odpqr.lrŃci.oivry Ę(Gallun i in., 19?5): Po,rtviązanie sakoańłka. i oórne,an
pszenicy jest więe typu gen * gelr. Fbtornsńiwo F,
mieszałiców pOurnięazrł roslislami Ńprirnymii zawiera-jący:ni gen Ę, wórunkujący odpoiność na ,biotyp C

)
pryszczarka. i odmianą wrażliwą wykazuje odrpor-
ność prze_jśeiorvą (pośrednią) pomiędzy odpornóścią
ro,dzicieJslką. Odponrość p,rzejawia s,ię w tych rŃii-
nach jako zdo}norść do reduiko,warńa usżkod,zerl (tole-
9irrcję) orae E)rzez nmłriejszenió licnby i lpiierl]i<nści
lanw (anĘbioza). Odporność odrniarr tnoże, też zależnć
od tozrnieszczernia biobypów szlrodntfi<a adolnych do
ićh poł:aża,rria. Odmiarry tr7szenricy zawimającó g€lxy
_HrJ H, są odporne w Kalifornii i wrażliwe w poństa-
łych sta,nach USA. Dzierje się tak dlartego, że biotypy
zd,olne d<l atakowania odrnianr ,wyfl<azu,jących odpłor-
ność warunlkowaną plrzez €m)l }i, ,i H;;ą nieobecne
w Kalifornii ó o}ecńe w innyórr stanach. 

-

tsio,typy szkordrril<a wystałpłają zwyrkle vr ńżlrych
proporcjarch licabowych ,tak,.ż€. obacrre ^biotJryy zdol-
nę 99 przełamywania odporności mogą nie- Óiągnąć
udziału ttilk drraegol aby spowodować zrraczne uszko-
!,zenia. k*ju odrniałi pszenicy rra dany bircrtyp nro-
żB |tEż zŃeżleć od warurrJ<ów środowisrlra, rrp. ]tómpe-
rattrry (§os,a, Foster, 19?16). Zdolność wieł,,n sakoOrri-
kólłr do ttłłomzenia nowych r,ą§ , cuy lb-iot}ąp,ó,tłr, hiore
mogą, atainować rodiporne od,miany 'jÓEt jednytn z
głóvnrrych_ pnobflebrów hodowców. Wid[szość tioty-
pów _płzełamu,jących odporność nie pounstąje od no-
wą. Są_ one zwykle obtrłre, lecz wyst4pują rąadko w
naturalnych populacjach szlrodnika. ?,aczynają' liez:
niei wysĘpować tylko w wyniku wysiania tatriej
odmlany,:ra lrtórej przeżywają lepiej ńiż inne bioty-
py, dotychłzas liczrriej w5ttępująpe. Ocafwiście nie ,

za\il§ze dzieje się tak, łe niotypy prąełańujące od-
połrrość mlrszą siłnie uszkadzaó roŚHny ZyWicielakie.,

Nowe biotypy nie obniżają po.ziomu istniejącej od-
polności, gdyż roś§ny ulegają formorn szkodoriką na
którc nigdy nie_były odporne. Zw}kle, w procesie
hodowlanym, od,miany teotowane ńasowo iv celu
stwierdzenia odpo,rności ą testowane tylko na po,w-
szechni,e występujące biotypy szkodni,ka, a nie na
rzadko yyqtępujące rbiotlrpy mĘące przełamywać
odpor.ność. Za|eży to nie tylko od zmienności szkod-
nika, ale takżn od gaturrku rośliny i typu mechaniz-
mu odpor,ności. Mimo wielu przykładórir-pr,zełamywa-
nia isĘejącej odpornosci jeŚt również znianych wiele
przykladówodporności irwałej, ktora skutecznie
chro,rłi roślinę prżez długi, okres.

Odporność monogeniczna jest §tosunkowo korz}st-
na, gdyż jest wyraźna i łatwa do wylłrycia pizez
pró§te_ testy oraz w miarę łatwa do o§iągnięcia w pro-
cesie hodowlanym. Nie jst trudrra do przełamania,
tąr. stgsunkowo szybko pojawiają się biótypy szkod-
nika zdolne do rozwoju na tej odmianie. - - -

.'Rozwój upraw z od.ponnością warunkowaną polrge-
nicznie wymaga w|ączenia wielu gerrów i jeŚt-dlaie-
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Za|ężnoźló Bomięilzy typem oilpornoścl,, rotlzalem genów warunkujących oalpornoą obecaaŁĘ Ęńrrar i trwaloŚcią
ołlporności (wg,Bu§§ella lg?8, zmoilytikowane)
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obeona, - brak ceoĘ, ? brak tnfo:rnaoJi
t - w każdyn przypadku, 6dy znaue §ą biotyBy 'szkodnika1 unane §ą również biotypy przełanujące' odBornośó.

do przełeimania.

go trudlna do osiągnięcia w proq€sie hodowlanyrn.
J st też trudna do testowaĘia ze względtr: na .Wy§Ę-
powanie szeregu odpornościowego od najsłabiej , do

Pojed},ncze geny kodują wytwarzarrie pojedyn-
cz}ch.białęł (często enzymatyczilych). i diatego od,
pońóść kontrolołirdńa món€enieznie lub oligogenicz-
nie 'obejrnuje zwykle pnoste," 1lojedyltxŁe, 

t łatwe do
przełamania mechańżm$ odporrłości: Prry polige-
nicznym dziedzicz-eniu odpo,rnbści, włącaonych, jest
wiele-genów i wiele"biatek,'Białkir te §ą włączane w
komplóks rnetabolicznych przernian, co tworzy złożo-
ne t}py odporności, które są z regtlły bardzo trudne

ników, co może zmniejszaq ich wrażliwość ną pesĘ-
cydy.

ZŃeĘ odmian odpornych jest: stosurrkonvo_' 9!ski
kosń ich uzyskaniarbrak toksycznych pozostatrości ry
r9ślĘlc]r, brak oddziatrywania na owady Ę9zytscne:
niez.akłócanie równowagi pomiędzy s,zkodliw$mi
owadami i ich wrogami naturabrymi działanie na
owady tylko wtedy, gdy zaatakują one rŃlinę.

Odporność odmian może odgrywać ,ważrrą rolę rv
oehronie roślin przed wielomą owadami, roztnczami
i nicieniami. W wielu wypadkach daje bardziej sku-
tecane wyniki niż można oii€nąć za pomocą,j"kiug9-
kotrwiek fureparatu. DzĘe się tak w przypad]§u ord:
porności odmi,an lucerury na ,mszycę Pemphigus
bursatus,

Najwię,kszą §zan§ę dla h,odowcy stwarzają typ.y
odponrości polegającej nra zdofurołści rołślin żłrwiciel-
skich do unikani-a p,qrażeilxia. Jest to najbardziej efelk-
tywny ty,p odp,orun-ośći. Folega om,a na Ęrrą że fa_

rv rozwóiołve-nŃliny i se]rcdrrika onie nakładają sĘ.
Żjawisko' takie,zaobŚerwowano na pewnych od_mia-
nach jarłoqd, u,,ldtórych Ńźno rozwijają śę rpącżlri i
dzięki temu ulrikają qne poważrego pcażenia przez
slzkodniki abal<tljące,wcześnie w,sezonie (Brtggs,
Alston, 1969).

Odporrne o,d,nrriany będą prawdo@ohie graly co*
raz większą łołę ]v zwalczarriu MkodniŁórw. Wzrasta-
jący koszt ,pqodui<cii pesĘcydów, 1nwstawanie ras
Ódfornych na pr€paraty, przedłrrżanie okresu od mo-
móntu wykrycia pesĘcydalnych właściwości związku
do jego ństósowania-wpolu stwarza koniecznośi b"-
dan ńad odpornością roślin_ Jest możliwe i ,cęlo',łre
użycie odpornych odmian w programie integrow_anego
ńalczarria. Na przykładzie buraków ctlkrowych_wy-
kazano, że połącŻenie odporności odmian ze zulatcza-
niem mszyó prze, pasoż}ty i drapieżrce daje bardżej
skuteczne:wńriti octrrony łej rośliny niż- pnszu€góląe
metody oddzielnie (f,owe 1974).

Jak już powiedziarro, produkcja nolr€go pestyqdtl
jest d,ługot}wała, Hodońa odmia jeŃ rrimteĘ,rów-
irieZ pŃa*yn i pracochłonn;rm Foc\e§eln t.Tożę
trwaó 10 --15 Ń, ale przy użyciu rry. s kĘli
możemy ten oisnee, ,slg,oc]ć -do 

6 - 8 lat. Jednak

,, il
rrwąłosc pdpoqnoŚci nie :'j'est",'trlrawdopodobnie

włilzełta z jakimiś poszc?ególnymi typan}i, odpornoś-
ci. Jednak większość przykładów odponności trwałej
dotyczy antybiozy, a większość przełamań odpor-
ności dotyczy również tęo,mechanizmu,. , Przełamu-
jące odporność bioiypy nie pojawiają się 4byi często.,
Większość typów odporności jest uwarunkowana
przez obecnóŚe wielu genów i w wielu przypadkach
ńie a:amy żadnych biotypów owadów, nie mówiąc
już o przełamujących odpqrność. Dane dotyczące ty-
pu dziedziczenia odpornóści, obecności biotypów dla
wybrany,ch szkodników przedstawiono y tab€li. " i

Nie jest, neożliwe włączepie do roślin.odporności na
wszystkie szkodniki, dlatego do l trudn}ch należy
zaw§ze decyzja, pr.zeciwko kto,rym szkodnikofit wpfo-
wadzaó odpo,rnoŚć, a które pońinąe.

Większość odmian odpornych daje tylko częściową
ochronę przed szkodnikiem i dlate§o w okresie jego
masciwego pojawu musi być sto,sov,rane uzupełniają-
ce zwalczanie chemiczne. Jednak owady na częściowo
o,dpornych o,dmianach są często bardziej wrażliwe na
peŚtycydy i dlatego dawki preparatu mogą,być, niż-
sze. Podobnie często o'bsenwuje się większą efektyw-
ność, d,rapieżców i pasożytów.

Maksymalna odpo,rnośó odmian nie zawsze jest po-
żyteczrti, Ciśnienió selekcyjnre na od,mianie odpornej
por4loduj e przeżywanie tylko najżywotniej szych osob-

4,



_!!,zrmani9 odporności w odmianrie nie kosztuje nic,
podczas_ gdy wytwarzanie pestycydów vrymag; sita-łych nakłaCów.

Z przedstawio,ny1\ tomłażań wyrrilca,. ze optynr,al-
ly',T ry"pĘ* wal,lri ze se]rod,nikómi jest p"iąóre*iurllKu metoct zwalcza,nia. UĄnrryąoriu różnych metod
,l{:lryl w różrych to*6ir,"ójach ;;i*",d J;.;ntqgrowa/rrym _zwalczaniem, Na,przykład- ekorroorricz-
ne unacz€nie choróĘ powoldowariych prru, wirusy

,'
ryzeiłos,zo.ne ptzeż mszyce możre być ogr.aniczorre:'przy
użyciu plograrnu ochroory oĘrnującegr '. hŃerń
uprlw, źwalcea,nie we,lr,tonółnr (mszyc) pav uŹyciti
insgĘPcydów i.uprawianie *i*iń,'ńoró ń". ;'
wrazlrwe na msąrce przenoszą,ce wił.ursy i na wirusy

!żteratl,trg, lr" 'tźazbi,ć 7 pozgcji u Autora,artgkuihll,
i,wredalccjł,., : ;1 ,: ,, .,


